Eletronica Analdgica II

Cursos e Apostilas Digitais

Exercicios Diversos- Eletronica

1° — D& os simbolos de 5 diodos:

Simbolo -diodo Comum Simbolo - Diodo Zener
Simbolo -Diodo Led
A+ woy R
2 "

A 'I K A

Simbolo - Ponte retificadora

Simbole- Varicap &
A K

>

Simbalo-Fotodiodo
A 'lﬁ‘//K A ‘EiE K

2° — Como identificamos uma ponte em curto?
Quando testamos a mesma (0s 4 diodos) com um multimetro na escala X10K , nas
medicdes, tanto direta como inversa encontramos valores baixos ou zero.

3°—Qual a principal caracteristica de um diodo?
E retificar a corrente de AC para DC Pulsante.

4° A ponte retificadora ¢ um diodo de:
a) Meia ponte;
b) Assimétrico;
c) Onda completa;
A resposta correta é 2 ©.

5°-Explique:
a) Como é formado o diodo?

r) Um diodo normalmente é formado por uma pastilha compactada que contém 2
materiais de caracteristicas elétricas diferentes (tipo P e tipoN), separados por uma area
sem carga (vazia) chamada de jungdo. Esses materiais s&o comumente o silicio e 0
germanio (existem outros) que recebem pequenas quantidades de “impurezas” para
torna-los em condigdes de conduzirem a corrente elétrica.
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b) Os diodos sdo formados simultaneamente de silicio e germanio, esta afirmacao
esta correta?

r) A resposta esté incorreta, pois os diodos ou utilizam o silicio ou 0 germanio e nao 0s

dois simultaneamente.

6°-O que representam os codigos abaixo:

a) 1IN

b) 1S;

c) OA79;

d) BZx79C;

e)BZX79C5V2.

Respostas:

a) 1N = codigo americano. Diodo retificador de silicio de 1 juncéo.

b) 1S = codigo japonés. 1 juncao.

c) AO 79 = codigo europeu (diodos de germéanio usados com correntes muito fracas,
mas podem operar em velocidades altas principalmente na deteccdo de sinais de alta
freqUéncias-radio).

d) BZX79C = E uma série para o tipo diodo zenner da Phillips Components, formada
por diodos de 400mW, onde a tensdo € dada pelo proprio tipo. Estes diodos sdo
empregados em projetos e aparelhos comerciais.

e) BZX79C5V2=diodo zenner de 5,2 V, da Phillips Components.

7° — O que é um diodo Zenner?

E um tipo de diodo que polarizado inversamente mantém a tens&o do circuito constante,
mesmo que a corrente varie, ou seja, ele funciona como um regulador de tensdo em um
circuito.

Polarizado diretamente ele funciona como um diodo normal.

8°-Em funcionamento normal , como devemos polarizar os diodos Led?
Ele deve ser polarizado diretamente.

9°- O que ¢é uma jungdo num diodo?

A juncdo em um diodo é a zona de contato entre dois materiais semicondutores de
natureza elétrica e tipos diferentes, ou seja, materiais do tipo N (negativo), com o do
tipo P (positivo) Esta jungéo apresenta propriedades muito importantes, encontradas nos
diodos .

10°-No diodo de silicio qual a tensdo minima para se romper a barreira de
potencia?
A tensdo para romper a barreira de potencia em um diodo de silicio é de 0,7 Volts.

11°-Em que diodos e para que usamos placas dissipadoras?

Diodos de potencia (Varicap).Para dissipar(irradiar) o calor desenvolvido pelo
componente, evitando assim que o componente se estrague devido as altas temperaturas
alcancadas pelo mesmo.
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12°-O diodo é formado por quantos elementos?
Os diodos sao formados por dois materiais semicondutores de caracteristicas elétricas
opostas,. Materiais do tipo N (negativo) e do tipo P (positivo).

13°-Quial a finalidade do circuito retificador?
Transformar tensdes e correntes alternadas em tensdes e correntes continuas. .

14°-Como identificamos um diodo em curto?

Identificamos com o multimetro analdgico escala x1 ou x10, com a PP no anodo e a
PV no catodo (Polarizacdo direta) e encontramos a resisténcia 6hmica préxima de zero
ou zero.

Agora na escala x10K, PV no anodo e PP no catodo( Polarizacgdo inversa) e
encontramos também valores da resisténcia 6hmica proximos de zero ou zero.

15°-Defina diodo retificador?

O diodo retificador é aquele que tem a funcéo de retificar a corrente de AC para DC
pulsante. Sdo destinada a condugdo de correntes intensas e também operam com tensdes
inversas elevadas que podem chegar a 1000V ou 1200V, no sentido inverso.Conduzem
correntes diretas de até 1 A

16° —Entre uma fonte retificadora de dois diodos e uma que utiliza uma ponte
retificadora, qual a fonte que apresenta melhor rendimento.?

E aquela que usa a ponte retificadora , pois esta possui 4 diodos dispostos de tal forma
que a corrente passa por 2 diodos por vez.

17°-Qual 0 nome do diodo da série 1N4000?
Diodo retificador de silicio de uma jungéo.

18°- Como identificar uma ponte retificadora em seu funcionamento normal?
Veja 0 esquema abaixo para multimetros analdgico e digital:
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Ponte retificadora

. Multimetro Analégico
Polarizagao Direta Polarizagao Inversa

R ohmica-Baixa

R ohmica-Alta

PV Fixa

PP [Fixa
PV Fix

@ x10K@ /PP [® X10K @
Multimetro Digital

Polarizagao Direta Polarizacao Inversa

PP Fixa

PV Fixa\l@ piod0@] PP Fix

na figura acima com as ponteiras e escalas mostradas na mesma, medimos direta e
inversamente os 4 diodos d1, d2, d3, d4 . Os resultados , para que a ponte seja
identificada como em bom estado, devemos obter seguintes resultados para as medidas
das resisténcias ohmicas.

Sentido direto — baixas

Sentido Inverso- Altas.

19°-0O diodo é formado por quantas jungdes?

O diodo é formado por uma (1) juncéo.

20°-Dé o simbolo de 04 diodos e diga as suas fungdes?

Simbolo - Diodo Zener

_—%]...—
Diodo zenner tem a fun¢do’como ja visto anteriormente de
quando polarizado inversamente, mantém a tensdo do circuito constante mesmo que a
corrente varie. Exemplo de Aplicacdo — Fontes de alimentacéo.

A(+) ” K(-)
Diodo retificador- tem a fungéo de retificar a corrente de AC
para DC pulsante. Exemplo de aplicacéo: Uso geral de retificacdo de corrente e tenséo.

Simbolo -Diode Led

ar
Diodo emissores de luz-LED- tem a funcdo de emitir sinais

luminosos. Quando polarizados de forma direta e quando a corrente circula em sua
jungd@o emitem luz monocromatica. .Exemplo de aplicacdo: controles remotos.
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Simbolo-Fotodiodo

PR @
Fotodiodos-séo aqueles que apresentam sensibilidade “a luz

|nC|dente e que estando polarizado inversamente a sua a resisténcia 6hmica é funcao da
intensidade luminosa que atinge a sua juncdo. O resultado é que a corrente passa a
circular no circuito.Exemplo de aplicacdo: Leitura de codigos de barra.

21°-Uma ponte retificadora é formada internamente por quantos diodos?

A ponte retificadora é formada por quatro ( 4 ) diodos.

22°-A maior aplicaco de um diodo Zenner é:
a)Retificacdo CA,

b)Estabilizacio de corrente;

c)Estabilizacéo de tensao.

A resposta correta é a (C)

23°-No circuito abaixo, responda:
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a) Se R1 estiver aberto, qual a tenséo no coletor?

b) D1 em curto qual a tenséo no coletor?

c) C2em curto a lampada acende?

d)No circuito acima, quando pode se observar Ib =0 ?

Respostas:

a) A tensdo no coletor serd igual a zero ( 0) pois com R1 aberto a corrente ndo

passa.

b) Com D1 em curto a corrente desvia por ele ( caminho mais facil do que
passando por R3) e sai pelo terra ndo passando pelo coletor. Se ndo passa
corrente pelo coletor a tensdo é Zero( 0).

c) A lampada acende , uma vez que , estando C2 em curto a corrente passa por ele

como se ele fosse um fio.

d) Para que aconteca essa situacdo o resistor da base R4 devera esta aberto. Nao

deixando a corrente passar pela base e portanto Ib = 0.
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24°- De acordo com a funcao, identifique os componentes abaixo:

Vcc
o4

=100k =10k

C2=47nF|| C3= 47nF

— 0 ;)Saida
Q1=T1
BC 377
. [ |

Q1=T1 (tipo BC 377) = transistor de silicio uso geral , tipo NPN.
Q2=T2 (tipo BC 377) = transistor de silicio uso geral, tipo NPN.
R1 = Resistor de base ( transistor Qlou T1)- RQ = 100K;

R2 = Resistor de base ( transistor Q2 ou T2)- RQ = 100K

R3 = Resistor de coletor ( transistor Q2 ou T2)- RQ = 10K

R4 = Resistor de coletor ( transistor Q2 ou T2)- RQ = 10K

C1 = Capacitor comum acoplador de alta freqliéncia — C= 47nF;
C2 = Capacitor comum acoplador de alta frequiéncia — C = 47nF;
C3 = Capacitor comum acoplador de alta freqiiéncia - C = 47nF.
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24°- No circuito a seguir responda as seguintes perguntas:
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a) Onde esta localizada a ponte retificadora?

b) Como estdo polarizados os diodos D19 e D207?

c) Como estéo polarizados os diodos D21 e D22?

d) Oquesdo L1, L2 L3eL4nocircuito secundario?

e) Qual o sinal dos capacitores C22, C23, C24 e C25; se C22 entrar em curto o
gue acontece?

f) OquesdolL5,L6el7?

g) A fonte correspondente a esse circuito € linear ou chaveada?

h) Qual a funcéo do diodo D5 no circuito?

1) Qual a funcao do diodo D14 no circuito?

j) Qual a funcéo do resistor R24?

k) Quantas retificacdes tem no secundario?

m) Se o resistor R41 abrir , 0 que acontece?

Respostas:

a) A ponte retificadora esta localizada na parte da retificacdo primaria, (detalhe
a)

b)Os diodos D19 e D20 estdo polarizados diretamente ( detalhe b);

¢)Os diodos D212 e D22 estéo polarizados inversamente(detalhe c);

d)L1, L2 L3 e L4 sdo bobinas do tipo nucleo de ferrite e servem para controlar a
frequéncia;

e)O sinal deles é positivo. Se C22 entrar em curto o sinal retificado fica menos
puro e no ociloscopio isto é chamado de efeito Riplle;

f)L5, L6 e L7 sdo bobinas do tipo nucleo de ar e serve para controlar a frequéncia.
g)a fonte € do tipo chaveada pois a corrente € retificada duas vezes;

h)O diodo D5 esta ligado ao coletor e ao emissor e é chamado diodo detetor
protetor. Ele esta protegendo o transistor para evitar um retorno de corrente e
manter a corrente do emissor para o coletor:

1)O diodo D14 tem a mesma funcéo do D5, detetor protetor;

J)Protejer a base do transistor contra excesso de corrente;

k) Tem 4 retificacdes de tensdo: +5, -5, +12 e -12.

m) A corrente de base Ib do transistor fica em corte, ou seja, Ib =0, e ndo existe o
Power good.
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25°- No circuito abaixo responda as seguintes perguntas?

L402
200uH
12V 12v
1
R4412 R115 .T c421
56K 100K 2,2nF
1/dve 1/6w 100V —
Vrdo 4[ Q406
100K
c436 df c410
ot 1uF R435 3,3nF
50V 33K 26V
/J | 1/6w
77 V774 577 777
R436
1K
116w
Vo4

1°) Identifique os resistores fixos e informe os valores das resisténcias e potencias
dos mesmos?

2°) Identifique os resistores variaveis e diga quais?

3°) Identifique os resistores ajustaveis?

4°) Caso fosse necessario substituir os resistores R115 e R435 qual seria o valor do
resistor equivalente?

5% O resistor R436 abrindo, qual seria a conseqliéncia no transistor Darlington?
6°) Identifique os capacitores eletroliticos e informe qual a fungdo dos mesmos?
7°) Identifique os capacitores comuns e indique as suas funcdes?

8°) Qual a funcéo do resistor VR 404 ?

9% Dé o nome do componente L402 e indique sua unidade?

10°) O capacitor C436 em curto qual a conseqiiéncia no transistor proximo?

Respostas:

1°) R412-R=56KQ, P=1/4w.
R418 — R=100KQ, P=1/4w.
R414 — R=1,8KQ, P=1/4w.
R115 — R=100KQ, P=1/6w.
R435 - R=33KQ, P=1/6w.
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R436 - R= 1KQ, P=1/6w.

2°)VR404 P=100KQ (Potencidémetro)

3°%) No circuito apresentado ndo existem resistores ajustaveis.

4 R115 - R= 100KQ

R435 - R= 33KQ
O resistor equivalente serd : Req =R115 + R435 =100 + 33 = 133KQ
O Req = 133KQ.

5° O resistor R436 esta ligado a terra e protejendo o transistor Q406 — Darlington
se 0 mesmo abrir o Darlington , perde a protecdo e podera a qualquer momento ficar
danificado.

6°)Os capacitores sio:

C436- onde C = 1uF, e tensdo de 50V e esta no circuito atuando como
desacoplador de baixa freqtiéncia.

C410- onde C = 3,3 uF, e tensdo de 25V e esta atuando como desacoplador de
baixa freqtiéncia.

7°) O C421 — C=2,2nF, P=100V e esta atuando como acoplador de alta freqliéncia.
8°) VR404 e tem a funcdo de controlar a potencia do circuito.

9% O L402 é uma bobina e sua unidade ¢ a unidade de freqiiéncia , o Hertz. No
circuito ele es’ta em uH.

10°) O C436 estando em curto, ndo ird armazenar a carga para enviar ao transistor

préximo. A corrente vai passar toda por ele e ndo vai alimentar a base do transistor
inclusive ndo havera tensdo no circuito.
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