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Resumo para Estudo
Identificacdo de componentes

Resistores
Fixos:

de fio- resisténcia em ohms, tolerancia % e tensdo em volts no corpo.

Carbono- codigo de a cores em faixas no corpo ( 1% — algarismo, 2% algarismo, 3% no de
zeros , 4% tolerancia )

Tolerancias-(Marron £1%;Vermelho +2%;0uro £5%; Prata+10%)

Filme metalico-codigo de 5 cores em faixas no corpo ( 1°-mais préximo da extremidade,
algarismo, 2° algarismo, 3oalgarismo 4° no de zeros 5° tolerancia)

Tolerancias- (Marron+1%; vermelho£2%; verde +0,5%)

Variavel- especificagdo no corpo RQ maxima.

Ajustavel: Idem

DIP/SIP- no corpo 0s XXX. XX= dois primeiros algarismos 0 X=3° no de zeros. Indica o
valor de cada resistor da Rede.
Capacitores:

Fixos [(ceramicos —( Disco (ver a parte)Plate(tem tabela de especificacdes), tubulares,
passagem nocorpo); (Styroflex-no corpo)Polyester(ndo metalizados- capacitancia,
tolerancia e tensdo no corpo)(Metalizados( schico - capacitancia e tensdo no corpo)(Laranja
—capacitancia, tolerancia e tensdo no corpo)( Zebrinha(ver a parte)
Eletroliticos(caracteristicascapacitancia em pF e polaridade no corpo Radiais- terminal
maior € o positivo;Axiais estreitamento do gargalo no positivo faixa preta no negativo..)
(Tantalo —no corpo terminal maior =+)

Ajustavel e variavel-Capacitancia maxima no corpo.

Casos especificos:

Fixo MetalizadoZebrinha- Capacitancia em picofarad -utiliza codigo de 5 cores — de cima
para baixo 1° faixa-algarismos 2° faixa algarimos, 3% faixa — no de zeros 4° faixa tolerancia ;
5? faixa tensdo de trabalho

Tolerancias :Preto= +20%; VVerde=+5%; Branco=.£10%.

Tens&o de trabalho- Marron=100V;Vermelho=250V; Amarelo=400V; Azul=630V
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Fixo ceramicoDisco- em pf

XL
Voltagem
LNL

X =3 numeros
L= 1 letra

LNL=[XYZ-num.letra
Yoltagem-¥ ou
KV

XXX= XX=algarimos significativos X-no de zeros empF.
L=tolerancia-Varia de B a P ( F=x1%; G=+2%;H=%3%; J=+5%; K=210% M=+20%)
Voltagem-Tens&o de trabalho(V;KV)

LNL-LN=coeficiente de temperatura=(X5=--55°C - +85°C);(X7=--55°C +125 °C): (y5=--

30°C +85°C); (Z5=+10"C +85°C)
L=Variacdo maxima da capacidade-letra de D a W=Valores diversos em%.
Obs: Nem sempre vem todos os dados ; as vezes o 3° algarismos é uma letra geralmente p;

neste caso se Ié: ex 18P= 18pF. H& casos que s6 vem .0X, neste caso a capacitancia sera
em micro farad.ex .03 = 0,03 uF.

Diodos:

Uso geral Vem com uma faixa do lado do catodo .

Aspéctos

A o K

Outras caracteristcas no corpo- 1N-codigo americano(indica uma jungédo)+XXXXno
qualquer de referencia: ex:1N4148.

1S (codigo japonés) 1 juncdo =igual ao americano

AQ79- Cédigo europeu para diodos de germanio

Diodo Retificador-Serie IN400C onde C varia de 1 — 7 para as tensdes- 50-
100,200,400,600,800,1000(tensdo maxima quando o diodo esta polarizado inversamente)
respectivamente

Diodo Zenner — SérieBZX79C , onde C = tenséo do diodo.Ex BZX792V1=BZX79 tensdo
de 2,1volts.

Transistores:

Quanto a potencia de dissipacdo temos as séries: Baixa potencia BC548;

Média potencia- BD 135,137,139; Alta potencia —Tip120,121,122, Darlington

TEANSISTORES BIPOLARES
SERIEEBC SERIEEF SERIE BD SERIE TIP SIME OLOGLA

NP FHP
C
B P |42 | & |

C CE

Procedéncia americana-Utiliza 2NXXXX.
2N indica 2 jungdes- XXXX=modelo ( consulta a tabela e tem as especificacdes)
Procedencia Japonesa- Utiliza 2SXXXX
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= a0 americano
Procedencia Europeia: fornece muitas informag6es no corpo.(acima)
Utiliza-LLXXX Onde LL =2 letras e XXX= 3 numero modelo.
1° L — A=germanio;
B=silicio
2° L- C= Uso geral(audio)
D= potencia;
F=RF
Exemplos: BC548- transistor de uso geral de silicio;BD136=Transistor de potencia de
silicio.Obs o no que acompanha é o do modelo e se verifica as especificaces nas tabelas.

Darlington TIPXXX, TOXX

Tiristores
SCR —TIC XXXL, onde: XXX=100-199 e L = letra
SCOR

£ 3
KAG o’ K

TRIAC- TIC XXXL, onde : XXX=200-299 e L=letra.
TRIAC

& 4

Outros componentes:

Acoplador Otico(fotoacoplador)
Acoplador Otico

Terminais
1- Anodo

6 5 4
65 4 [ 2-Catodo
NZ5 3. Desativado
4- Emissor
| 5-Coletor
1 23
12 3 6- Base

Aspéctos Fisicos
CI Regulador:
—|exx |-

78XX- 78 = positivo XX = tensdo
&9IXX- 79 = negativo XX= tensdo
Ex:
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7805 = CI de +5Volts; 7912 = Cl —12 volts.
Mosfet:

D s

IRE XXX — IRF=Mosfet XXX= 800- 899. aspecro
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Teste para se identificar a base do transistor, bem como, se
0 mesmo ¢ do tipo NPN ou PNP.

Identificada a base e o tipo, identificar o coletor e 0
emissor.

Multimetro Analdéqico.

Escala>> X1 para base e

/Identificacéo da Base: \

se € NPN ou PNP Cacao o

Escala>>X10K para BT Genérico A base ¢ identificada quando com a

encontrar coletor e \ ponteira(pv ou pp), fixa em um

emissor determinado terminal as medidas

A =PP(+) encontradas nos outros dois terminais

A =PV () apresenta valores quaisquer diferentes
de zero e ©

S

Identificacdo do tipo NPN ou PNP:
Quando se acha a base, a cor da ponteira que

PolarizacdoDireta

esta fixa indicard o tipo ; da seguinte forma:

1-PP —fixa (xy) A A Ponteira Vermelha- PV= Tipo PNP.
2-PP —fixa (x2) A A Ponteira Preta- PP = Tipo NPN.
3-PP —fixa (yx) A A
4-PP — fixa (yz) A A
>-PP - f!xa (2x) A A Identificacdo do Emissor e do Coletorx
6-PP — fixa (zy) A A Escala em X10K
Polarizagao Com a ponteira contréria a que se achou a
Inversa base
1-PV — fixa xy) | A A (fixada na mesma), toca-se nos outros dois
- terminais .
2-PV - f'xa (x2) A A Ponteiro desloca= Emissor;
3-PV-fixa (yx) | A A Ponteiro n&o desloca = Coletor
4-PV —fixa (yz) A A /
5-PV —fixa (zx) | A A
6-PV —fixa (zy) A A
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Teste para se identificar a base do transistor, bem como, se
0 mesmo ¢ do tipo NPN ou PNP.

Identificada a base e o tipo, identificar o coletor e 0
emissor.

Multimetro Digital.

Escala>> Continuidade-

Diodo /Identificacéo da Base: \

A =PV(#) B ior Genérico A base é identificada quando com a

A —PP ponteira(pv ou pp), fixaem um

=PP () determinado terminal as medidas

encontradas nos outros dois terminais
apresenta valores guaisquer diferentes
dezeroel

PolarizacdoDireta X Y Z

1-PV —fixa (xy) | A A Identificacdo do tipo NPN ou PNP:

2-PV —fixa (x2) A A Quando se acha a base, a cor da ponteira que

3-PV — fixa (yX) A A esta fixa indicard o tipo ; da seguinte forma:

4PV —fi A A Ponteira Vermelha- PV= Tipo NPN.

PV -fixa  (y2) Ponteira Preta- PP = Tipo PNP.

5-PV —fixa (zx) A A

6-PV —fixa (zy) A A

Polarizagao

Inversa Identificacdo do Emissor e do Coletor:

PP _fi Com a ponteira que se achou a base

1-PP f!xa (xy) A A (fixada na mesma), toca-se nos outros dois

2-PP —fixa (xz2) | A A terminais .

3-PP —fixa (yx) | A A Valor maior= Emissor;

4-PP — fixa (yz) A A Valor menor = Coletor

5-PP — fixa (zx) | A A

6-PP — fixa (zy) A A
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Resumo- Esquemas e Simbolos

1° Resistores:

RESISTOE POTENCIOMETERO TEIM-FPOT
12 12- 1= e 2= Alparisios l 23
: I'n L i 3 1 )
3—308 3- Multiplicagoy P50k " 2 it
i é*i-']'nleﬁ:u:ia L 1 3ty

2° Capacitores:

CAPACTOEES

PCOLIESTER CERAMICO

1,3;\_{ 1,2-1te 2 Alz ; h 12 ilz
L-1lze AFISINOS LRSS AFISTVO
4 h - Multilicados 2- 28 Alzariswn —"—
4 - Tolerinca - 3 - M2 de Demenas
2 D

5/ 5 - Tersio 5

ELETRCLITICO VARIAVEL TEIMMEE

T

3° Diodos:
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DI DIAC=
B B B =
¢ Fetificador * ey * $ !;i
£ iy iy o
LED = FOT' O TE A MNSTIZT OR.
K o =
) )
H .a_gp%g % Tipc HEH '5‘ Tipo PHE 'i
K o
A 4 E il it

4°Transistores:
TREIAC SCR TEAWSISTOEREES

UNIUNGAO (TUT) CANAT (FET)

f@ 2 *ﬁ; g NP PNP p NN PP
B2
G : 4G = Bl E " i enl

TRANSISTORES BIPOLARES
SERIEEC | SERIEEF SERIE BD SERIE TIP SIME OLOGTA

Eﬁﬁ %Cﬁ B Bﬁ B_ti _"\J

[ CE

5° Circuitos Integrados:

CIR CUTT OS
INTEGR AD OS Q—r
%—'r i it !
1a S

= = 14 = 18 10
1 4
6° Diversos
B COTAE O CHAVE EELE BEATERIA
D& £ L S
[, S—_ o S e = +
i e I T it _I|I|_
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Tiristores

Introducéo.

Os tiristores constituem um extenso grupo de componentes, dentro da familia dos
semicondutores. Tém a funcdo de diodo, fazendo chaveamento eletrdnico, ou seja faz o
controle de poténcia tanto de alternada como de continua.

Familia de transistores: SCR, TRIAC , DIAC, SUS, SBS, UJT, PUT.

Estes componentes tém bastantes aplicacdes em eletronica industrial.

1° SCR-Retificador Controlado de Silicio(Silicon Controlled Rectifier).

E um dispositivo de estado solido constituido por quatro cristais de silicio, dois do tipo “P”
e dois do tipo “N”, dispostos alternadamente, de modo a formar trés jungdes: J1 ,J2 , e J3.
Os cristais que ficam nas extremidades do conjunto( P1 e N2) correspondem aos terminais
Anodo (“A”) e do Catodo( “C”), respectivamente. Um terceiro terminal, chamado porta
(“P”) € conectado ao cristal “P ““ interno ( P2), tal como esta indicado na figura abaixo(
estrutura basica).

O circuito elétrico equivalente de um RCS é mostrado na figura circuito elétrico( abaixo).
Os diodos D1, D2, e D3 representam, nessa ordem, as trés jungdes P-N , vistas acima.

O simbolo gréfico equivalente de um RCS pode ser visto na figura simbolo e ainda 0s
aspectos fisico desse componente.

Anodo [A) _:
1
Pl ;
«— J1
N1 I
Porta (P) -« )2 1
a— P2
«—J3 i
N2 |
|
|
I
Catodo (K] -

Estrutura Basica Circuita El&rica
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A

P E ﬂ
K A A

Simbolo

SCRs

, . TIC116E
Aspecto Fisico SCRs Tic106F

Obs: a) O SCR s6 conduz de A (anodo) para K(Catodo) quando submetemos a porta (P)
e 0 catodo(K) a uma tensao ( baixa) ou um Pulso.
b) Nesses componentes o anodo é sempre o terminal do meio.

1.1-Verificacdo da resisténcia entre os terminais de um SCR.

No multimetro analdgico geralmente se usa a escala X100. Ha casos em que é melhor
utilizar X1 ou X10.
1.1.1-Os terminais A e K anodo e catodo nos dois sentidos apresentam resisténcia

ohmica alta(oo).

Terminaik A e K

1.1.2-Os terminais A e P anodo e porta apresentam nos dois sentidos resisténcia dhmica
alta (o).
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R=Alta A

Terminai A e P

1.1.3- Os terminais K e P catodo e porta , no sentido direto apresenta resisténcia 6hmica
baixa( em torno de 500Q) e no sentido inverso apresenta resisténcia 6hmica alta (o).

R = Baixa[ 5000hms] | A

R = Alta

K

- +

Terminais K e P

Os SCRs que apresentam esses resultados na verificacdo, podem ser considerados em bom
estado.

1.2- Identificacdo dos terminais de um RCS.
_0 anodo geralmente é o terminal do centro, que esta ligado a aleta de montagem. E a
resisténcia medida entre o terminal e a aleta é zero..

No multimetro analdgico utilizamos a escala X1a X100 e fazemos as medidas nos dois
terminais das extremidades( 0 do meio € o Anodo) em um sentido e no outro sentido: Na
medicao onde encontramos a resisténcia mais baixa, verifica-se onde esta a ponteira
preta.e a vermelha e temos:

Ponteira Preta-PP = Porta (P);
Ponteira Vermelha-PV = Catodo (K)

http://www.editoraprofissionalizante.com.br Pagina 3




ldentificacdo de Ke P

PV -em X depoisem Y

PP - emY depois em x

R = Baixa

X1 ax100

1.3- Testando defeitos nos SCR.

Multimetro analégico, escala X100, X10 pela ordem vamos testar rapidamente um SCR,
concluindo se ele esta em boas condicdes para ser usado.

Identificado os terminais , conecta-se as ponteiras de qualquer maneira aos terminais A
(anodo) e K(catodo) se encontrarmos uma resisténcia muito baixa (préxima de zero ou
zero) , conclui-se que existe fuga ou até um curto circuito.

Também da mesma forma estara defeituoso, se apresentar uma resisténcia muito alta (RQ=
00) quando medimos a resisténcia entre a porta(P) e o Catodo(K) em ambas as medigdes
(direta e inversa)

1.4- Teste de Disparo em um SCR

Este é para verificar se 0 componente esta conduzindo do anodo (A) para o Catodo(K)
quando o se faz uma polarizacao direta da porta(P) para o catodo(K)

Este teste € feito em trés etapas:

Teste de Disparo

Armando o SCR

A B C
o o) ®
\_ PP
K A P PVi kK a r pv/ K A PP
PP -

/—\ ]
PV : R = Alta R=Baix/ R=Baixa
X1 &4 X100 X1 & X100 \.XI a X100
@ o o o o
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Verificar a melhor escala para a medicdo de x1 a x100.

Resumo do teste: O mesmo é feito em 4 etapas; a saber:

1)Conectando-se a ponta de prova preta (positiva no caso) no anodo, e a vermelha no
catodo, o medidor devera acusar uma alta resisténcia;

2) Sem desfazer as liga¢Oes anteriores, encostamos a ponta de prova preta (+) no terminal
da porta de tal forma que a pp toque no anodo e na porta ao mesmo tempo. O medidor
passara entdo a indicar uma resisténcia reduzida ( cerca de 500€2), mostrando que o RCS
disparou.

3)Desconectando-se a PP(+) apenas do terminal da porta , sem levantar a PP do terminal do
anodo o instrumento continuara acusando uma baixa resisténcia (acerca de 500€2) ainda.
Isto indica que , uma vez disparado, O RCS continuara conduzindo, mesmo que o pulso
positivo da porta seja eliminado.

4)Se interrompermos, momentaneamente, a conexao de anodo ( ou de catodo), 0 RCS
voltara a apresentar uma alta resisténcia entre esses dois terminais, ou seja, retornara ao
estado de ndo conducéo.

2° TRIAC (Triode Alternative Current).

Trata-se de um outro tipo de componente semicondutor, pertencente a familia dos tiristores,
que € utilizado em circuitos para controle de poténcia.

O funcionamento dos triacs € bastante parecido com o dos RCS.

Como ja foi dito, um RCS permite a passagem da corrente elétrica num Unico sentido(
situacdo em que o anodo € positivo em relacdo ao catodo). J&A no TRIAC, a conducéo da
corrente pode ser realizada em ambos os sentidos.

Além disso, enquanto o RCS, para conduzir, necessita de um pulso positivo entre a porta e
o0 catodo, 0 TRIAC pode ser disparado tanto com pulsos positivos como com pulsos
negativos.

Observacdes: a) Estes componentes controla bem a corrente alternada quando em série com
a carga

b) Atua com muito bom desempenho quando usado para controle de potencia..

Abaixo se pode observar o simbolo e aspectos desse componente.
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TRIAC
TRIAC
L
Aleta metdalica
Para
Montagem
P |
71 TP2 P TP1
Aspécto Ficico simbolo Nnc226D

O Triac visto de frente apresenta, 0s seguintes terminais:

TP1 =Terminal principal nol.

TP2 = Terminal principal no 2 ( Conectado eletricamente a aleta para montagem, fica
normalmente meio)

P = porta.

Obs. Na descri¢do do funcionamento de um triac, as tensdes do terminal principal
no2(TP2) e da porta (P) sédo sempre referenciadas ao terminal principal nol (TP1).
2.1.Medicdes nos TRIACs

Na tabela abaixo podemos visualizar o comportamento normal de um TRIC quando
medimos com um multimetro os seus terminais.

Medigoe:s nos TRIACS

Escalos- X1 e X100  MEMCAD DE RESISTENZIAS EM “THIAC “ = TIC-2164

PORTOS DE ] FOLARIDADE DAS i AESISTEMCIA |
MEDICAD i PONTAS DE PROVA | MEDIDA |
| PorldofTP1 Sualquer | Baixa= &0ohmes aprox.
:r_ PortafTP2 : Gualquer f Alta=Infinito
| PIP2 , Qualquer | Alta = Infinito H-|

2.2- Identificacdo dos _terminais de um TRIAC.

Nos Triac, o terminal principal no2 ( TP2) normalmente vem conectado a parte metalica
que fica em contato com o dissipador de calor (aleta de montagem).

Assim o terminal TP2 devera apresentar RQ = 0(zero) em relagio a aleta de
montagem ) teste de continuidade). Esta caracteristica o identifica.

Resta agora identificar TP1 e a porta (P)

No multimetro analégico utilizamos a escala X1a X100 e fazemos as medidas nos dois
terminais P e TP1 das extremidades em um sentido e no outro sentido: Na medi¢do onde
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encontramos a resisténcia mais baixa, verifica-se onde esta a ponteira preta.e a vermelha e
temos:

Ponteira Preta-PP = Porta (P);

Ponteira Vermelha-PV = (TP1)

2.2- Testando defeitos nos TRIAC.

Multimetro analdgico, escala X100, X10 pela ordem vamos testar rapidamente um TRIAC,
concluindo se ele estd em boas condigdes para ser usado.

Identificado os terminais , conecta-se as ponteiras de qualquer maneira aos terminais TP1
e TP2 se encontrarmos uma resisténcia muito baixa (proxima de zero ou zero) , conclui-se
que existe fuga ou até um curto circuito.

Também da mesma forma estara defeituoso, se apresentar uma resisténcia muito alta (RQ=

00) quando medimos a resisténcia entre a porta(P) e TP1.

2.3- Teste de Disparo de um TRIAC.

Teste de Disparo

Armando o TRIAC  Pulsos negativos

A B C

o O 2

PV PP/ Tp1 Tp2 P PV Tp1 Tp2 p

A /-—\
: R=Alta: x/ R=Ba|x/ ov
X1 @ yxq @]

Com o auxilio de um multiteste analégico é possivel verificar as caracteristicas de disparo
dos TRIAC.

Primeiramente verificamos o disparo com pulsos negativos (figura acima). Istoé feito em
trés etapas conforme descreveremos a seguir:

a) Conectamos a ponta positiva(+) PP em TP1 e a negativa(-) PV em TP2 (veja a
figura). O instrumento devera acusar uma resisténcia bastante alta( R =o0).

b) Encostamos momentaneamente a ponta negativa PV no terminal da porta ( P), mas
sem desconecta-la de TP2.0 instrumento acusara uma queda acentuada no valor da
resisténcia medida anteriormente ( R ~60Q ), na escala X1 ou X10.

c) Desencostamos a ponta negativa PV apenas do terminal da porta ( P). O multimetro
continuara indicando (R ~60Q2).
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Agora se desconectamos, momentaneamente, qualquer das pontas de prova ( ou TP1 ou
TP2), o TRIAC voltara para a condi¢do de bloqueio, tal como indicado em a).

Em seguida devemos verificar o disparo co pulsos positivos. Para tanto, invertemos a
posicdo do componente, isso facilitara as medicGes. Exceto as mudancas de polaridades,
0 processo é idéntico ao que acabamos de analisar

3°-Acoplador Otico ( Fotoacoplador).

Tém a funcdo de interligar circuitos e reduzir as interferéncias entre 0s mesmaos..
Sao formados internamente por um LED e um foto transistor NPN de silicio.

Aplicagdes:
a) lIsolacdo elétrica entre entrada e saida do circuito.
b) Normalmente substituir os antigos relés eletromecénicos.
Abaixo simbolo e aspectos do acoplador 6tico:

Acoplador Otico

Acoplador Otico

Terminais
1- Anodo
A B Cc 6 5 4
654 | 2-Catodo
“an ; 3- Desativado
4- Emissor
[ 5-Coletor
1 23
1 2 3 6- Base
E
K
Simbolo Aspéctos Fisicos
Acoplador Otico 4N25
i
Lado Frente Baixo

Obs: Estes componentes apresentam, para indicar o pino 1 uma pequena marca no
corpo do componente, para permitir a identificacdo dos seus terminais. No exemplo
acima proximo ao pino 1 existe um ponto. Olhando-se o envolucro por cima, a
contagem é feita no sentido anti-horario em relacdo ao pino 1.

3.1-Teste no acoplador Otico ( verificar se esta conduzindo).

Utilizam-se 2 multimetros analogico escala X1 . O teste é feito em duas etapas ao
mesmo tempo . Em primeiro lugar identifica-se os terminais do diodo (Anodo e
Catodo) e depois os terminais do transistor (NPN), coletor, emissor e base (processo
normal).
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Etapa 1- Polariza-se o diretamente o diodo.
Etapa 2- mede-se os teminais Coletor/Emissor do transistor.Veja figura abaixo:

Teste do Acoplador Otico

R Ohmica =Baixa <1000hms R Ohmica=Baix

v

Nos testes observados acima obtendo-se os resultados compativeis com 0 mesmo ,
podemos assegurar que o componente esta conduzindo e esta bom.

4°-Cl Regulador de tensdo-exemplo de utilizacéo.

Esquema Elétrico de uma Fonte de alimentagao

Cl Regulador de tensdo de saida +

+ bVolts

| —
:l_t|:1|_ : i I I

[ |

— c2 i
,l, c2 7 co

3

S

- 5Volts

F1 /17
c4 c6 cg €10

ClReguladorde tensio de saida ==

Acima , em destaque temos exemplos de um componente muito Gtil para regulagem e
controle tensdes positivas e negativas que saem das fontes de alimentacdo. O nome
desse componente é Cl Regulador de Tenséo de Saida. Eles podem ser CI regulador
com saida positiva e o Cl regulador com saida negativa.
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4.1-1dentificacéo.

Geralmente eles vém com a indicagdo 78 XX ou 79XX, o 78 indica que é positivo e 0
79 indica que é negativo. Os outros dois digitos XX indicam a tesdo de saida a ser
controlada.

Exemplos:

a) 7805= +5V,;

b) 7905 =-5V;

c) 7912 =-12V;

d) 7812 =+12V.

4.2- Teste no Cl Requlador

Teste em um Cl Regulador

Entrada
PV

/W\

® @ e &
Fonte de alimentagao(15V) Multimetro Analbgico

Neste teste utilizamos uma fonte de alimentacdo e um multimetro conforme figura
acima. A tensdo no multimetro devera sempre apresentar o valor da especificado no
Cl.(no caso 5Volts, mesmo que ajustemos a tensdo na fonte em outro valor;.para baixo
Ou para cima)

5° Céculos: Resistor de base e Resistor emissor dos transistores.

Férmulas:
Rb = Rcx100 onde Rb= resistor de base e Rc = Resistor do coletor.
Re = Rc/10 onde Re = resistor do emissor e Rc = Resistor do coletor.

Exemplo: Determine , usando o esquema abaixo Rb e Re.
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Calculos de resistores em transistores

Rc=9500)

Rb=7? .
! Re=2

Resolucéo:
Rb=Rcx100 = 950x100= 9500Q2 =95KQ donde Rb=95kQ
Re =Rc/10 =950/10 =95Q donde Re=95Q

6° Calculo da tensédo de Base.
Para transistor NPN > Vb =Ve + 0,6
Para transistor PNP > Vb =Ve -10,6

Exemplos: Calcular as tensdes de base abaixo:
Calculo da tensio de Base em Transistores

Ve =10V

NPN

Vc =4V

Vb =?
PNP

. Ve =10V . .
Obs.:NPN-tenséo no coletor>tensao no emissor.

PNP-tensdo no coletor< tensdo no emissor.
NPN Vb=4+0,6 =4,6V donde Vb=4,6V
PNP VB =10-0,6 =9,4V. Donde Vb=9,4V.
7° Mosfet- Transistor de efeito de campo.
7.1-Caracteristicas-a) Tem elevada velocidade de operacdo (mais do que 0s
transistores bipolares) e grande poder de amplificacdo de sinais._O seu funcionamento
baseia-se na aplicacdo de uma tensdo no gate(G).Isto provoca o aparecimento de um
campo magnético orientado do material P_para material P provocando um fluxo de
corrente _do dreno (D) para o supridouro(S), através do material N..
7.2Aplicacdes: a) Fontes de alimentacdo;
¢) Acionamento de motores de passo em impressora;
d) Computadores;
e) Em fontes fazendo chaveamento.
7.3 Simbolos, Estrutura e Aspectos:
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Canal P Camal N
L

D D
G [~
Sl e
-

S s
L

R

Canal N

Canal Protegido D=Dreno
S 6= Gate(Porta)

§= Supridouro ou fonte™ g

Carrente >>D>>§

Simbologia Dindcs- Prcteptio
Estrutura Aspbcto

IRF840

7.4 Teste no Mosfet (Armar)

Teste do Mosfet (Armar)

2119
2
7

Se no teste, o Mosfet “arma” significa que o mesmo esta em bom estado

RO =ala
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Transformadores

Introducdo.

O transformador é um dispositivo que converte a energia elétrica de um nivel de tenséo e
corrente a outro. O transformador esta baseado no principio de que a energia elétrica se
pode transportar de uma bobina para outra por meio de inducéo eletromagnética.

A bobina em que aplicamos a tensdo alternada que queremos transformar é chamada de
enrolamento primario e a bobina onde se obtém a tensdo alternada ja transformada é
chamada de enrolamento secundario.

1°- Funcdes do transformador.
1.1- Reducdo de tensao
1.2-  Amplificagéo de tenséo.

2°-Estrutura basica e simbolos.

Estrutura Basica

Simbolos
f
ERROLAMENTO ENROLAMENTD
PRIMARIO HI:}ELED SECUNDARLO oy
L
N / ik
o - /J i,
. E ' a § d 5
REDE DE CORRENTE 1 : CARGA .
ALTERNADA ‘
c
q __.J |
i}

[+ ]

3°-Testes e defeitos em transformadores.

3.1-Teste de Continuidade .
Verificagdo com multimetro (analdgico ou digital) se esta bom, aberto e em curto.
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Teste de continuidade

Primario Secundario

T 2E

/ .

X1 Ou X1 Ou
Tle X100 g X110

Obs.: Colocacao das ponteiras-Indiferente

Os testes sdo feitos nos dois polos do primario , bem como, no secundario e os resultados
devem ser interpretados da seguinte forma:
a) RQ = Baixas (50 a 1000Q2) — Transformador bom.

b) RQ=>1000 a c0- Aberto.
c) RQ = Préximo de zero ou zero = Curto.
Obs: Com o multimetro digital, usa-se a escala de continuidade (diodo)

3.2 Teste de Isolamento.
Teste efetivado para se verificar se o transformador estd com o seu isolamento em
perfeito estado.

Teste de Isolamento

.

x1
Bd ®

O teste é feito tocando com uma das ponteiras(qualquer uma) em um dos fios que
existem no primario e no secundério, e com a outra na carcaca do transformador ,
conforme visto acima.

Interpretacéo:

RQ = 00 transformador Bom.
Valores diferentes de infinito indicam que esta havendo vazamento de corrente.

3.3- Identificacdo dos enrolamentos.
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Identificacao do enrolamento

Primario Secundario
220V 1 1 ]
110V or 0‘
ov 12V

\J

— £

X1 X1

AATeste cT-0-12
AA Teste 12V - 12V

Obhs.: Colocacao das ponteiras-Indiferente

3.3.1 Teste no primario.

Com o neutro(zero) identificado multimetro na escala X1, toca-se com uma das
ponteiras nele (qualquer uma) a outra ponteira toca-se nos outros fios, um de cada vez
aquele que apresentar o maior valor é o terminal de 220 V o menor é o terminal de
110Volts.

3.3.2 Teste no secundario.

Observamos neste teste o seguinte:

Quando colocamos as ponteiras, uma na CT (Terminal central) e a outra em qualquer
um dos outros dois polos obtemos no multimetro escala X1, um valor em torno de 1.
Este teste indica onde estd a CT.

Por outro lado quando conectamos os outros dois poélos que ndo sejaa CT o valor no
multimetro apresenta um valor préximo em torno de 2 0 que indica que estes sdo 0s
polos de saida de tensdo e ndo a CT.
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