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Consertos E Instalacoes Domésticas Basicas

Capitulo 1

Porque fazer vocé mesma (0) o
reparo de pequenos problemas na
sua casa e nao chamar o “Marido

de Aluguel”?
Introducao

Provavelmente a compra de uma casa é o
maior investimento que fazemos em nossas
vidas!

Seja ela velha ou nova, porque nao mante-
la funcionando direitinho, com pequenas coisas
que vocé mesma pode fazer? Mesmo que voce
tenha uma familia do tipo “quebra tudo onde
poe as maos” (quem ndo tem?), sempre vale a
pena aprender a fazer pequenos reparos na
parte elétrica, pois parece que € a que mais
quebra...

Abandone o “Marido de Aluguel” para
muitos dos pequenos problemas que acontecem
no dia a dia: lampadas queimadas, interruptores

necessarias!

Al esta porque eu coloquei no titulo desse
capitulo o nome profissional entre aspas... Falo
com conhecimento de causa, pois moro numa
regiao de monocultura de cana de acticar e os
profissionais que se formam “da noite para o
dia” sao muitos...

Sem nada contra essas pessoas, pois em
minhas andancas a procura de profissionais,
realmente deparei-me com muitos que eram
praticos, honestos e resolviam o problema. Ao
construir minha casa, nesta regiao e com
dinheiro muito curto, vocés pode ver que
adquiri muita experiéncia em fazer consertos de
tudo, por conta propria!

Al vocés devem estar pensando... pra
homem ta bem mas pra mulher é diferente...!
Nada disso, nada de discriminacao barata!

O que sao reparos caseiros?

Esses reparos caseiros, que algumas vezes
chamamos de manutencao, nao sao grande
trabalhos, em grandes aparelhos ou que
envolvam atividades como pintar uma casa,

www.editoraprofissionalizante.com.br

que nao funcionam, ferro de passar roupas que
deu um “estouro” ao ser ligado, conector do
telefone quebrado, e dai para frente...

homens e mulheres,
encaramos esses pequenos desafios com receio e
seguem sempre a “sabia” fala do maridao ou da
esposa: chama o encanador, chama o eletricista,
chama o “Marido de Aluguel” e por ai a fora! Sé
que esses “chama isso e chama aquilo”, tém dois
problemas sérios:

Muitos de nos,

1. E raro hoje em dia achar
profissionais
conhecimento da area em que
atuam. Os bons profissionais
estio sempre com a agenda
lotada. Pior ainda, siao os tipos
que fazem tudo e nio entendem
de nada!

realmente com

2. Qualquer consertozinho
custa caro e o saldo no banco ta
sempre quase negativo! Fora a
mao de obra ainda tem o material
adicional como as parafusetas, as
pinostras, arrueletas, etc. que sao

fazer uma cerca para o jardim, reparar um
movel quebrado, cimentar um quintal, etec.

Nao sao tarefas que possam consumir
grande tempo para seu término ou que
requeiram ferramentas especiais para que elas
sejam feitas. Os trabalhos mencionados acima,
muitas vezes, ja sao tarefas para um “pro”, ou
seja, um profissional. Ou para o “Marido de
Aluguel” que vocé prometeu nunca mais
chamar!

Por favor, pregunte-se:

1. Tenho as habilidades
necessarias para fazer esse
reparo? (é o que pretendemos
ensinar a voce!)

2. Tenho as ferramentas e
acessOrios necessarios para
isso? (podem ser adquiridas e

terao muitas utilidades. Ou
provavelmente vocé ja tenha
algumas ferramentas para

comecar). Sabe aquele “joguinho
de ferramentas”™ indispensavel
que seu maridao comprou e ainda
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esta na embalagem? Comece por a. Orgulho de dizer: “foi
ai! consertado por mim”!
3. Tenho tempo para isso? b. Vontade de aprender novas

(se vocé for uma mae ou esposa e
trabalha fora de casa, pense
seriamente nisso). Ainda tem os
finais de semana...

coisas que possam facilitar sua
vida, de sua familia e de seus
amigos. Por que ainda existem
pessoas que tentam escalar o
Monte Everest, sabendo que
poderiam alugar um helicoptero
para chegar 1a?

c. Economizar alguns trocados!
Sim, para quem ja chamou um
verdadeiro profissional, sabe
quanto custa trocar uma tomada
na parede da cozinha! Além
disso, com esses trocados, vocé
pode se dar ao luxo de comprar
um pequeno presente para voce:
dinheiro ganho com meu
trabalho!!

Valorizaciao do seu imovel.

Se vocé responder com certeza “nao”, a
qualquer uma das perguntas acima, considere
seriamente em contratar um profissional.

Mas mesmo assim tente. Como disse o
poeta, ...tudo vale a pena quando a alma nao é
pequena...

Vantagens de aprender a fazer
pequenos reparos domiciliares.

Vocé deve estar refletindo: puxa vida... vou
gastar dinheiro, ter servico e ainda vou ter
trabalho extra em casa...? Depende do angulo
em que vocé enxerga o reparo em si. Coloco d.
abaixo a minha posicao e veja em quantas delas Muitas ~vezes, deixamos de
adquirir algum acessorio para a
nossa casa, pensando na “mao de

voce se encaixa ou pode vir a se encaixar. Ou em
que prioridade vocé gostaria de colocar a lista

abaixo?

vocé aprendeu nao sO6 para
reparar, mas também para
melhorar coisas e instalacoes de
sua casa.

f. Seguranca para sua
residéncia. Quanto tempo voce
gastaria para trocar a pequena
bateria de um alarme contra
ladroes, que pode salvar sua casa
de um roubo, sabe-se 14 com que
consequencias!

g. Reparar aquele pequeno
aquecimento que surgiu no
plugue do liquidificador. pode
evitar que ele se torne um
incéndio cabeludo e queime
alguma coisa na sua cozinha!

h. E por ai afora... pense nisso e
maos a obra!

Para nao desistir logo

Muitas pessoas ao ver vocé trabalhando
vao logo dizendo: mas isso nao é coisa para
mulher! Chame logo o eletricista que vai ficar
mais barato...

obra” e custo para instala-lo.
e. Possibilidade de usar o que

Depois de ler completamente esse livro,
vocé pode responder, com ar superior: Ja
adquiri a tomada tripolar para a caixinha
na parede. Agora vou desligar o disjuntor
no quadro de distribuiciao, para este
circuito. Logo a seguir, vou tirar a
tomada antiga com esse alicate de bico
curvo meia cana e chave de fenda
“Philips” e colocar a nova tomada no
lugar, voltando tudo para a caixinha na
parede. Depois vou fazer os testes com o
busca polaridade, conforme
recomendado pelo meu querido e qtil
manual de reparos caseiros! Isso deve
desarmar o mais chato dos seus amigos e outros
similares. Se ele insistir, vocé sabe para onde

manda-lo.

Niao desista! Tente usar as regrinhas
abaixo e crie as suas proprias:

» Comece sempre por pequenos reparos,
que ndao envolvam muita mao de obra,
ferramentas, tempo e substituicio de um monte
de pecas.

b Faca primeiramente reparos dentro de

http:
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casa. Deixe o exterior mais para frente.

P Pergunte-se o que colocamos acima:
Habilidade? Ferramentas? Tempo?

» Mantenha-se focada (o) no reparo para
nao perder tempo e desanimar. Uma das dicas
que li em um livro, dizia “mantenha-se de
olho na rosquinha e nao no furo da
rosquinha”. Tem algo a ver conosco? Sim,
vamos supor que vocé tenha wuma porta
emperrada, pegando no batente. Essa porta esta
emperrada somente por uma razdo: aquele
espaco (fresta) que deveria existir entre o
batente e a porta nio existe mais. E ali que vocé
deve concentrar sua acao e nao trocar a porta, o
batente, as dobradicas, ete. Use essa dica para
todos os reparos que voce precisar fazer.

» Quando fizer um reparo, use o material
de melhor qualidade que vocé puder. Nao se
deixe enganar por balconistas inescrupulosos!
Use marcas conhecidas, em lojas de boa
reputacao e que faca troca do material em caso
de defeitos. Em duvida, qual material usar, ligue
para o 0800 da empresa e peca ajuda. Com tudo
isso, voce fez o que o pessoal da Qualidade pede:

2. Temos um monte de coisas
elétricas e eletrénicas em nossas

casas.
3. Sio aparelhos que todos
usam, como um TV,

liquidificador, som, computador,

etc.

4. Sao poucos os profissionais
qualificados

5. Os custos sao caros para

reparos de aparelhos e
instalacoes nesta area.

6. Vocé vai precisar de poucas
ferramentas

7. A grande maioria dos reparos

vai ser feita dentro de sua casa

8. Tomam pouco tempo,
espaco, ete.
13 perigoso trabalhar com

eletricidade? Veja abaixo por que ndao é, se

voceé tomar os devidos cuidados:

1. Na grande maioria das vezes
vocé vai trabalhar com os
circuitos desligados ou
“desenergizados”. Sem problemas

faca bem feito da primeira vez! Refazer é pior,
gasta mais tempo e custa mais caro...

> Se precisar, peca ajuda. Nao se
envergonhe por fazer isso. Com a Internet, é
facil enviar e-mail para o fabricante, entrar em
chats, etc. Va a loja onde vocé comprou a peca,
acessorio ou ferramenta e peca ajuda dos
balconistas. Muitos vendedores de lojas e
material elétrico, ja foram eletricistas e muitos
profissionais gostam de explicar como eles
fariam (o verdadeiro pro!).

Reparos em eletricidade e
similares

Pretendo publicar uma serie de eBooks
sobre reparos em nossas residencias.

Este é o primeiro volume, dedicado a
eletricidade, telefonia e alarmes.

Por que vamos
eletricidade? Listo abaixo alguns motivos que
vocé pode completar com as “experiéncias” que

ja deve ter passado nas maos de “entendidos™:

comecar por

1. E o que da mais problemas
numa residencia

de choques, etc.

2, Quando os circuitos
estiverem energizados (ligados),
nunca vamos pedir que vocé faca
algum reparo elétricol O que
podemos ensinar e pedir para
voce fazer sao  “medidas
elétricas”, onde vocé nunca vai
colocar seu dedo ou sua mao em
fio ou circuito energizado!

3. Entretanto, tem que haver
um respeito pela corrente elétrica
de nossas casas, que
normalmente sio de 127 VCA e
220 VCA (VCA = Volts de
Corrente Alternada). Vocé nao
deve ter medo e sim respeito
pela eletricidade!

Voltar para o Sumario

http:
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Capitulo 2
Reparos

Introducao

Para sua alegria, saiba que sua casa pode
ser dividida em varias areas, para efeito de
reparos! Incialmente, vamos dividi-la em duas
grandes areas:

e Areainternae

o Area externa.

A area interna de sua casa

A area interna compreende
praticamente todos os comodos cobertos da
casa, varandas, etc. Vamos dividi-la em secoes

para facilitar a descricao.

Cada secdo ou parte de sua casa, tem os
sistemas “vivos” que mantém sua casa
funcionando, a familia funcionando (abrigo,
temperatura, proteciao, seguranca, etc.),
eventualmente caes e gatos, etc.

interna da casa. Vamos dividi-la em secoes para
facilitar a desericao.

» Quintal (piscina, bombas, torneiras,
ete.)

» Jardim dos fundos e da frente
(torneiras, mangueiras, cortador de grama,
torneiras, tomadas, etc.)

P Se vocé ou alguém da sua familia tiver
algum tipo de hobby e tem um comodo
separado no quintal, com certeza ele vai estar
com alguns aparelhos elétricos, eletronicos, ete.
(recheado, como o meu...)

» Estou me esquecendo de algum?
Nao...ja chega!!

Com certeza vocé ja viu que tém muita
coisa passivel de dar problemas, pequenos ou
grandes! Pela famosa “Lei de Murphy”, tudo que
é passivel de dar problemas, vai dar problemas!
Mas nao se desespere e nem se desanime, pois
dificilmente eles vém juntos!

Como fica a familia enquanto
eu faco pequenos reparos?

P Sistema de eletricidade (fios,
tomadas, plugs, chaves, lampadas. etc.)

b Sistemas eletronicos (radio, TV,
som, ete.)

b Sistemas de servicos (pequenos e
meédios aparelhos elétricos como ferro de passar
roupas, liquidificador, micro ondas, geladeira,
lavadoras de roupas e pratos, etc.)

b Sistema hidraulico (canos, torneiras,
pias, chuveiros, tanques, etc.)

b Sistema de telefonia (telefones,
ramais, porteiros eletronicos, ete.)

b Sistema de refrigeracio de ar
(aparelhos de ar condicionado, aquecedores,
ventiladores, ete.)

b Sistema de seguranca (alarmes,
circuitos de TV, cercas elétricas, etc.)

P Outros

A area externa de sua casa

A area externa compreende
praticamente todos os ambientes fora da area

Creio que em todas as familias o drama se
desenvolve mais ou menos assim:

1.  Seus reparos vao ser vistos
sem muita atencao e com certo
grau de descrenca. (nio confunda
com desdém!).

2.  Depois, as pessoas vao ver
que voce consertou mesmo! Nao
precisou chamar o profissional
nem o “picareta” ali da lojinha da
esquina. O  maridao  vai
pensar...economizei uns
“trocados”™ Melhor ainda, se ele
falar “ndao é que ela consertou
mesmo?”.

3. Uns ou mais dos seus
familiares comecam a se
interessar pelos reparos que voceé
faz e comecam a fazer perguntas!
4. Na minha vida de longos
anos, acredito que esse é um
momento  magico! Pois €
exatamente ai que podemos
passar aos filhos, pequenos ou
adolescentes, o interesse pelo

-
http://www.editoraprofissionalizante.com.br Pagina 5



Consertos E Instalacoes Domésticas Basicas

trabalho, a seguranca com os
reparos, ferramentas, a satisfacao
de ver que a “mama” (ou esposa!)
consertou alguma coisa.

5. Dai em diante, comeca a fase
do pesadelo! Um familiar conta
ao amigo das habilidades “extras”
da esposa ou mae e comecam a
aparecer reparos dos amigos,
vizinhos, colegas de trabalho, etc.
6. Nessa hora muita calma
(nome de um filme?). Se vocé
além de pesadelos, comecar a
delirar, logo vai pensar em
montar um negocio proprio de
reparos!

Pegue as ferramentas! Veja se tudo
esta em ordem para trabalhar! Arrume
um local, que pode ser a mesa da
cozinha! Maos a obra!

Técnica simples para a solucao
de problemas

Em qualquer tipo de reparo, nio s6 em
eletricidade, mas em qualquer area, é preciso

e A tomada na parede esta
fornecendo energia elétrica? Faca
um teste com o testador ou ligue
qualquer outro aparelho nessa
tomada para verificar.

4. Funcionou ou nao
funcionou?

Tire suas conclusoes, baseadas na
“historia” dos componentes envolvidos: energia
elétrica ferro de passar roupas e tomada.

Precisa de mais exames? Devo usar um
testador para verificar estado da tomada e do
ferro? Sao os “exames complementares” que eu
faco. Se o seu ferro de passar roupas for como o
da figura 1, é melhor joga-lo fora antes de
tentar consertar!!

analisar o que estid acontecendo, fazer um
diagnostico baseado em sintomas e exames e
somente depois tentar o conserto.

Nio comece a desmontar tudo. Analise
antes de soltar todos para parafusos, porcas e
arruelas.

Recorde-se de uma consulta médica que
vocé tenha ido recentemente. O médico houve a
historia do paciente (analisa), depois pede
exames complementares (diagnostico) e
somente depois ele define o que vai ser feito:
perder peso, parar de comer doces, fazer
exercicios, comecar uma dieta especial ou dar
um medicamento para resolver os sintomas
(reparar).

Vamos supor que o ferro de passar roupas
parou de aquecer. O que pode ter acontecido:

1. Tem energia elétrica? Nao
houve nenhuma interrupcao
nessa energia?

2. Se tiver energia elétrica, o
ferro de passar roupas estd com
defeitos internos ou no cabo de
rede (fio de forca).

Figura 1 - Ferro de passar roupas, modelo

antigo.
E uma brincadeira!!

Mas veja na figura 2 o que poderia dar
um possivel problema para vocé reparar.

Resisténcia elétrica do

l ferro de passar roupas | Cabo de forga do ferro
De passar roupas

T —

Figura 2 - O que pode estar com problemas?

www.editoraprofissionalizante.com.br
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Retornar ao ponto anterior de leitura.

Analisando a figura 2, e assumindo que
haja energia elétrica, veja as causas de possiveis
problemas, antes de comecar a desmontar
tudo:

a. Aresistencia elétrica interna
do ferro elétrico pode estar com
problemas.

b. O cabo de forca ou cabo de
rede do ferro de passar roupas
pode estar com problemas.

c. O plug pode ter pifado.

d. A tomada na parede pode
estar com defeito.

e. Faca os “Exames” como o
meédico, item por item, para dar o
“diagnostico™ e salvar o “doente”!

Baseada nas informacoes que vocé
levantou nos itens “a” a “e” anteriores, € que
vocé inicia o reparo pelo componente que
parece ter as maiores chances de ter causado o
problema. E o “reparo” em si.

Voltar para o Sumario

tudo, mas sdo de origem geografica
desconhecida e tem muita coisa intutil no meio...
Fique longe!

As ferramentas em geral podem ser
divididas em dois grandes grupos: manuais e
elétricas.

e Manuais como alicates, chaves de
fenda, martelo, limas, ext.

¢ Elétricas como maquina de furar (127 V
ou a bateria), Serra tico-tico, parafusadeira a
bateria, ete.

As regras basicas para vocé adquirir suas
ferramentas manuais (nao elétricas) sdao
simples:

a. Compre poucas mas boas ferramentas.
O melhor que seu dinheiro pode comprar. Se
nao der, compre aos poucos.

b. Evite comprar jogos completos de
ferramentas. A ndo ser jogos de ferramentas
especificos, como chaves de fenda, mini alicates,
alicates, etc. desde que sejam de marca e
reputacdo conhecidas! Nao se esqueca de ver a
garantia e suporte do fabricante. Muitas vezes,

Capitulo 3
Ferramentas — Vamos gastar um
pouco?

Introducao

AVISO: Nao tenho nenhum vinculo com
fabricante ou fornecedor de ferramentas como
os aqui ilustrados. Para as figuras desse livro
vou tentar, sempre que possivel, usar as
ferramentas que eu tenho, uso e aprovo, sejam
la de que marca for! Quando necessario, para
ilustrar ou esclarecer determinado ponto, vou
usar dados e fotos de determinado fabricante,
dando a ele o devido crédito.

Sel que vocé vai adorar o titulo desse
capitulo! Gastar...

Mas é gastar o necessario, se necessario.
Nada de alegria antecipada, pois vamos comecar
pelas poucas ferramentas que precisamos
inicialmente. Talvez vocé ja tenha algumas, ja
que ferramentas exercem uma grande atracido
sobre as pessoas! Aqueles belos jogos coloridos,
maleta de aluminio, com 1350 pecas, fazem de

vocé nem precisa de todas as pecas que vem no
jogo. Observe com atencao.

c. Compre sempre em lojas conhecidas por
trabalharem no ramo. Evite compras em feiras e
camelos. Ao comprar pela Internet, verifique
sempre a marca, nota fiscal, garantia, etc.

d. Se possivel, va vocé mesma a loja e sinta
0o “pega” da ferramenta. Muitas vezes a
ferramenta e lustrosa, cheia de cosméticos, etc.,
mas tem alguma coisa que “nao pega bem”. So
mesmo vocé pode sentir isso. Se for comprar
pela Internet, por causa do preco e comodidade,
va primeiro a uma loja fisica e sinta este “pega”
para ver se é isso mesmo que vocé quer. E como
comprar sapatos.. mas focada no uso e
qualidade e nio na beleza!

Antes de vocé fazer uma visita a loja de
ferramentas, é importante saber que muitas
ferramentas tém suas dimensoes ou uso dados
em polegadas. Alguns fabricantes, além das
medidas em polegadas, fornecem as medidas
em milimetros.

O simbolo para polegadas é uma aspa (%),
logo apoés a medida. Assim., 4~ significam 4

http:
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polegadas. O simbolo usado para milimetro usa
dois “m” mintsculos. Assim, 100 mm
significam 100 milimetros ou 10 em = 10

centimetros.

Na tabela abaixo vocé tem algumas
medidas em polegadas e o equivalente em
milimetros/centimetros.

POLEGADAS MILIMETROS/CENTIMETROS

1 25.4/2,54
1/2 12,7/1,27
1/4 6.35/0.635
1/8 3,175/0,0375
1/16 1,59/0.0159

Vamos ver um exemplo, baseado no
catilogo de wum fabricante nacional, a

STANLEY®. Veja figura 3.

P Uma chave de fenda tem as seguintes
dimensoes de acordo com o catilogo:
3/16 X 47 isso significa que a primeira

*

dimensao de 3/16” é o diametro da haste da
chave e que 47 é o comprimento dessa haste.
Convertendo para milimetros, temos: 3 x 1/16”
=3 X 1,59 = 4,77 mm. O simbolo e nimero que
aparecem antes - #1 — significa que é a chave

modelo 1.

Para Eventos De Manutencao
Esporadica) voceé vai se deparar com dois tipos
bésicos de parafusos: o de fenda padrio ou
comum e o de fenda tipo “Phillips”. Veja figura

4.

Cwp2t92 CopyrgrecR01s Pasio Eason Mazzer

Figura 4 - Chaves de fenda usadas nos reparos
do dia a dia. Note os comprimentos delas

comparando-as com a escala de aco.

Veja as dimensoes disponiveis neste
fabricante, a GEDORE®), figura 5.

T a—
STAKLEY
PRODUTOS R = i . Eopees o i 5 e 2 W p Pt
CHAE DE FEMDA POMTA FHLLIFS® 81

i e
| g

-

e do P e Rt

Comns i et (s pusnn

Chamd e f s ngamE

L

[Eeem—.

T m——

Cnman b x 4"
et L ———
AU i S i

Armaiesains Caem orota:
SRS "L v s e 3 eahcaTie
* Coumere o g Cidigo. Facote Céadige Barras

et B P
© Gt v Aot
s . S

s Fxhe

= eap2-fig1

Figura 3 - Chave de fenda e suas dimensoes. ©
Stanley.

Chaves de fenda

Sempre comecando por elas..mas todo
mundo conhece!!

Sim, todo mundo conhece, mas sao poucos
0os que sabem quais os modelos, como usar,
cuidados, ete. Nada pior do que uma chave de
fenda danificada, quando temos que soltar um
parafuso bem preso!

No seu dia a dia, como futura reparadora
de problemas caseiros, (ou se vocé preferir um
nome mais pomposo: Diretora de Solucoes

& Chaves de Fenda
ABNT NBR 14985 - FORMAA

Sempro

Nt |2 BN
CODIGO MEDIDA ' .I_; P Py ) e
241018 1/8°X34%8" 3 XBOMM 10 0083 8 174 3 05
241028 1/8°X4"  3X100MM 10 004 100 19 3 05
2428 18°X5' | 3X1Z5MM 10 0046 125 209 3 05
2141098 1/8°X6"  3X 150MM 10 007 150 244 3 05
24048 M6"X3A/8" 4TXSOMM 10 005 80 74 48 03

2141058 IME"X4T 47X 100MM 10 0059 100 194 48 08
2141078 16" X5 4T X 125MM 10 0063 125 219 48 03
2141068 36" XE" 47X 150MM 10 0067 150 284 48 08

2141098 1/4°X4"  6X 100MM 10 0080 100 205 63 1
2141238 14" X5"  BX125MM 10 0086 125 230 63 1
2141108 1/4"X 6" 6 X 150MM 10 0002 150 255 63
2141118 1/4"X8" 68X 200MM 10 0107 200 305 63 1
241248 14"X10° 6 X 250MM 10 0113 250 355 83 1
Cap2fig3

L QCRVW
_—. ))o.,.’,,.“.

Figura 5 - Dimensoes mais comuns de chaves de

fendas. © Belzer.

Chaves de fenda - Lista de
compras — Uma de cada

1. Chaves de fenda tipo
“paralela” ou comum:

-1/8x 6" — 3X150 mm

http://www.editoraprofissionalizante.com.br
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-3/16 X 6" — 4,7 X 150 mm

-1 x 8" — 6 Xx 200 mm

2. Chave de fenda tipo Phillips:
-1/8x 6" — 3x 150 mm

-3/16X6” — 4,7X 150 mm

-4 x 8" - 6x200mm

Como alternativa vocé pode adquirir uma
chave de fenda do tipo “catraca”, com pontas
substituiveis. Essas chaves tém um 1nico
“corpo” e um jogo de pontas substituiveis.
Chaves deste tipo, de boa qualidade, ajudam
bastante e tem otimo encaixe. Pense nesta
possibilidade. Veja figura 6.

—- )

cAP 2 FIG 4

Figura 6 - Chave de catraca com pontas

substituiveis. ©STANLEY.

Normalmente com trés tipos de alicates,
vocé faz a grande maioria dos servicos de
eletricidade. O tamanho deles também é
especificado em polegadas que vocé ja sabe

como transformar em milimetros.

Voceé vail precisar de um alicate universal,
um alicate de bico fino, reto e um alicate de
corte diagonal, como mostrado na figura 7. O
comprimento desses alicates, se vocé encontrar,
pode ser de 6”. Senao, os de 8" sao faceis de
achar, mas mais pesados.

Eu tenho um jogo destes trés alicates e
mais um jogo de “mini alicates”, que sdao aqueles
alicates pequenos
artesanato, bijuteria, etc. com tamanho de 4 a
4.1/2" (variando de 100 a 125 mm). Veja na
figura 8.

usados para eletronica,

Recomendacoes para o uso e
cuidados com as chaves de fenda.

P Chave de fenda nao é talhadeira: nao
serve para cortar nada.

b SO deve ser usada para aperto e
desaperto de parafusos.

P Use a chave do tamanho apropriado ao
parafuso.

> Sempre que possivel, procure usar
parafusos do tipo Phillips, pois sao mais
seguros, para apertar e desapertar. Num projeto
novo que vocé vali comecar, use parafusos
Phillips e se vocé reparar alguma coisa veja se é
possivel substituir os parafusos atuais por
Phillips.

b Nao force! Se vocé nao conseguir
desapertar um parafuso, primeiro use na rosca
um liquido antiferrugem vendido em lojas de
ferramentas, em forma de spray. Nao use em
madeira. Peca ajuda se necessaria. Existem
parafusos que dao trabalho... Nao desanime.

Alicates

Alicate de bico
fino, reto

Alicate de corte
diagonal

Cap2figh

—— s
e
Alicate
Universal

Figura 7 - Alicates para uso geral. ©STANLEY.

http:
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Cap2fig6

Figura 8 - Jogo de mini alicates de 3".
©BLACKJACK.

Alicates - Lista de compras —
um de cada

- Alicate Universal (eletricista) de 6” ou 87,
cabo isolado.

- Alicate de bico fino longo, reto de 6” ou
8", cabo isolado.

- Alicate de corte diagonal, de 6™ ou 87,
cabo isolado.

- Opcional: Um jogo de mini alicates de
37 a 4.1/27, cabos isolados . Figura 8.

alicate Universal. E muito usado em servicos de
eletricidade e eletronica. Se vocé cortar apenas
um arame de aco com o alicate de corte diagonal
ja estraga o mesmo. E s6 olhar no corte dele,
contra a luz, para ver o estrago!

> Mantenha seus alicates limpos, sem
ferrugem e levemente lubrificados, apos o uso.
Pode usar um desses oOleos vendidos em
supermercados para lubrificacio de maquinas
de costura ou um lubrificante em spray.

Figura 9 - Mini alicates. Estes sao os que uso.

Pela cor da para identificar os mais usados. Veja o
tamanho comparado com um alicate de corte diagonal
de 8".

» Os mini alicates somente devem ser
usados em servicos leves de eletricidade e
eletronica. Veja figura 9.

http://www.editoraprofissionalizante.com.br

Recomendacoes para o uso e
cuidados com os alicates.

P Alicate nao é martelo! Nao use o alicate
para bater algum prego ou para soltar alguma
peca que esta muito presa.

» Alicates, principalmente os mini
alicates, sdo faceis de estragar se forem
submetidos a servicos errados ou acima da
capacidade deles. Nao da para soltar as porcas
da roda do trator do vovoé com um mini alicate...

» O alicate Universal, também chamado
de alicate de eletricista, é o mais robusto deles e
serve para servicos mais pesados, como apertos
de parafuso e porcas maiores, corte de arames
de aco, fios e cabos de cobre e aluminio, etc.

P O alicate de bico fino reto, é mais
delicado e usado para servicos de eletricidade e
eletronica. Serve também para alcancar algum
lugar de dificil acesso. Alguns tém uma mola de
retorno, mantendo-o sempre aberto.

» O alicate de corte diagonal é indicado
para o corte de fios e arames macios, como
cobre. Se os fios forem grossos, corte-os com o

Estilete de corte

Os fios e cabos que vocé vai usar nos seus
reparos, precisam se decapados (tirar a capa
plastica) para poder conecta-los as tomadas,
plugues, disjuntores, etc.

Isto pode ser feito com um canivete
comum ou com um estilete de corte.
Antigamente, todos tinham um canivete em
casa, mas hoje todos tem um estilete de corte. O
Estilete € uma ferramenta muito 1til, quando
usada com cuidado. Veja na figura 10 uma foto
de um desses estiletes. Este modelo tem cabo
emborrachado, uma guia de aco para a lamina e
tem trava da mesma.

O custo destes estiletes € pequeno. Um
item importante ao adquirir € ver se o fabricante
tem as laminas de reserva e se elas sio padrio
com outros estiletes. Se possivel, adquira ja
algumas laminas avulsas.
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7

F Gulho aco

Cabo emborrachado

Copyright (C)LEE TOOLS

Figura 10 - Estilete de aco.

Se o “caixa estiver alto”, vocé pode adquirir
um “Descascador de fios”. Veja alguns modelos
na figura 11. O mais simples de usar é o da foto

(d).

(@ ’

Mwmwmﬁ
CopyrgeClomiomecante \

(a)
2
I~ Copmprclisizes
[ \/\\

Figura 11 - Alicates Decapadores de cabos. O (s)

voltagem de trabalho de acordo
com sua residéncia: 127 Volts ou
220 Volts. A potencia que ela
consome gira em torno de 500 a
600 Watts. Veja uma dessas
furadeiras na foto seguinte,
figura 12.
Ao escolher uma para adquirir,
verifique a capacidade do mandril. Até
15" ou 13 mm: € o suficiente. A
voltagem de trabalho deve ser a mesma
da sua residéncia/cidade. Sinta o peso
delas, a empunhadura, o pega...ao
escolher.
2. Se vocé achar que a furadeira
elétrica de V2" é muito pesada,
pode usar uma de 3/8” (0 mm)
que sera muito util também.

e (b) sao manuais e mais baratos.
Os (c) e (d) sao automaticos e mais caros (R$30,00 a
40,00)

A furadeira elétrica

Quase todo mundo tem uma furadeira
elétrica em casa. Se vocé nao tiver e puder fazer
este investimento, faca agora. O que vocé vai
gastar nas ferramentas descritas anteriormente
vai se uma pequena quantia, comparada com a
furadeira.

Siga a regra geral para compra: marca
conhecida, que tenha Assisténcia Técnica, etc.

Para simplificar, vamos classificar as
furadeiras elétricas de uso domestico, em dois
tipos: as alimentadas pela rede de energia
elétrica (127 ou 220 Volts) e as alimentadas a
baterias.

1. A furadeira alimentada pela
rede de energia elétrica é maior,
mais pesada e tem o cabo de rede
(fio que liga a furadeira a tomada
na parede). Se vocé for usa-la no
quintal ou jardim, ja precisa de
uma extensao elétrica. Deve ter a

Limitador d&¢  cpaye furar
gem:_r-md'““" simples/furar
Mandril ra¢io  comimpacto

] ¥ 3

Puho @
acdConal

.
Botio de blogqueio:
mantém a
furadeira ligada

Cap 2fig 14 Copyright{CIHEINHELL

Figura 12 - Furadeira elétrica de 127 ou 220VCA..

3. A furadeira alimentada a
bateria pode ser encontrada em
varios formatos e com dois tipos
de bateria: as de Niquel Cromo
(NiCr) e as de fons de Litio (Li).
As de NiCr siao mais pesadas e
esse tipo de bateria tem efeito
memoria de carga. As de Li sdo
mais leves e a duracao da bateria
¢ maior, sem efeito memoria de
carga. Este efeito memoria nao &
bom, pois as baterias “guardam”
o ultimo valor que vocé tinha ao
carrega-la.

http:
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Dé preferencia a um tipo pequeno, com elétrica. Use os equipamentos de seguranca,
bateria de Li acima de 10 Volts, e que principalmente os 6culos, pois podem wvoar
tenha também a funcio de pequenos pedacos do material que vocé estiver
“parafusadeira”. Se possivel, adquira furando.

uma bateria extra para a furadeira,

N 5 ) P Nunca fure nada solto em cima de uma
para nao ficar na mao... Veja uma foto

mesa. A peca pode prender-se na broca e ser
na figura 13. atirada longe. Principalmente, nunca fure
pedacos de chapa sem que o mesmo esteja preso
em alguma superficie. Se vocé nao tiver uma

morsa, para prender estas pecas pequenas, use

“grampos em C” ou “sargentos”, como sio
conhecidos. Veja foto da figura 14 e 15.

P Ao furar qualquer material, madeira,
aco, aluminio, etc., sempre comece com uma
broca menor e depois va aumentando, até
Comraprone. chegar ao didmetro que vocé precisa.

Figura 13 - Furadeira elétrica.

Entre no site da EINHELL e veja os
produtos deles e 0os modelos disponiveis.

RecomendacoOes para o uso e
cuidados com a furadeira elétrica.

b Muito cuidado ao usar a furadeira

Figura 15 - Ou prender a lamina na beirada da
mesa...

» Mantenha sempre a broca na vertical
para qualquer coisa que vocé for furar. Peca
para alguém olhar se for o caso, até vocé “pegar
o jeito”.

» Furos de pequeno diametro devem ser
feitos em velocidade maior.

E as brocas?

Sim, vocé também vai precisar de boas
brocas para metal e para fazer furos com sua
Figura 14 - Maneira correta de furar uma lamina furadeira elétrica ou a bateria. Procure comprar

de aluminio ou outro metal. brocas que sejam revendidas por um fabricante
de marca e nada de comprar brocas soltas, que
ficam escondidas numa gaveta, da loja. Veja
figura 16.

http://www.editoraprofissionalizante.com.br Pagina 12
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/

Jogo de brocas pana retal Jogo de brocas para metal
concreto. madoira, etc wmm"
ComrightCEINHELL Cap2fg1s

Figura 16 - Jogo de brocas.

Na figura 16, a esquerda, vocé pode ver
um jogo de brocas super completo. Este jogo
inclui brocas, para metal, madeira, chaves, etc.
Na figura da esquerda, um jogo de brocas mais
simples. O jogo de brocas para metal da direita,
na figura 16, é suficiente para a maioria dos
usos. Nao precisa, agora, o jogo tao completo
como o da foto a esquerda da mesma figura.

Pode escolher o mais simples, para
comecar, depois vocé pode ampliar os tipos e
dimensoes das brocas, conforme aparecer uso.
Escolha um jogo de brocas de aco para metal,
com didmetros de 2 a 6,5 mm, variando de 0,5
mm em 0,5 mm, ou seja: 2-2,5-3.-3,5— 4 - 4,5
v...0,5 mm. Pode comprar aos poucos,

reparos que voces desejarem fazer.

Equipamentos de seguranca

ATENCAO: Para qualquer tipo de reparo
que vocé va fazer, seja ele elétrico,
hidraulico, mecanico, etc. use
equipamentos de seguranca. Devem ser
protegidas as maos, olhos, ouvidos e
narinas. Nada de lascar as unhas ou
cortar os dedos!

Luvas de algodio

§- \
A
Mascara gescatavel _.'/
Oculos e prolecio
Todal para a regsio
Mascara de tecide i, b
-
Cap 2 fig 16 ’ CopyTightePauko Edson Mazzel

Figura 17 - Equipamentos de protecao basicos.
NECESSARIOS!!

Nunca trabalhe em nada sem usar os
equipamentos de seguranca! Sao apenas frés...

conforme vocé dor necessitando.

As brocas também sdo encontradas em
polegadas e suas fracoes. Tem estojos que vem
com uma colecao de brocas em milimetros e
outra em polegadas. Ou sao estojos separados.

Esse mesmo tipo de estojo plastico com
brocas pode ser encontrado também em fracoes
de polegada. Veja no site de um dos fabricantes
IRWIN.

NAO SE ESQUECA: Para qualquer
ferramenta que vocé comprar, peca Nota Fiscal,
veja se tem Manual de Instrucoes e Garantia.

Verifique se tem Assisténcia Técnica em sua
cidade ou proximo.

Nao mostre ao maridao a lista de compras
de ferramentas sendo ele vai tirar o seu cartio
de crédito! Se ele chegar a ver, descreva os
beneficios, economia, etc. que vocés vao ter,
fazendo pequenos reparos sem usar um
profissional, que custa carissimo!!

A lista de ferramentas que diseutimos o
suficiente para vocé comecar. Se depois de
completar alguns reparos vocé e o marido, pai
ou irmao gostarem, outras ferramentas se farao
necessarias, com o passar do tempo e o tipo de

Os modelos descartaveis sao muito baratos.

» Luvas: deve ser usada em quase todos
os trabalhos.

» Oculos de protecio: idem. Se vocé
usa oculos de grau, escolha um modelo que se
encaixe sobre os oculos de grau. Ao furar,
cortar, lixar, cortar, etc., pequenos cavacos ou
lascas podem pular e entrar nos olhos.

> Mascara de tecido ou descartavel:
quando for lixar, furar, pintar, etc., use uma
mascara de protecdo simples. Se for trabalhar
com produtos quimicos ou defensivos para o
jardim, siga as instrucoes do fabricante.

Espere ai... onde eu vou
guardar e transportar minhas
ferramentas?

Existe uma grande variedade de maletas,
algumas bonitas, de alumino, de origem
geografica desconhecida. Os precos variam, mas
creio que a solucdo, simples e sem custo, esta
em suas maos! S0 que as ferramentas nao
podem ficar soltas dentro da maleta! Algumas
tem uma reparticao interna, cheia de frescuras,

http:
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etec. Acho melhor investir uns $$ numa boa
ferramenta, do que na “capa” da mesmal!

Faca envelope de tecido para suas
ferramentas, igual a que minha esposa fez para
mim. Isso foi na época que eu era mais jovem e
podia ser uma espécie de “mascate dos
reparos”!! Veja como é simples, na figura 18.

(&)
Copyright&2013 Paulo Edson Mazzei

Figura 18 - Envelope de tecido. Em (a) aberto,
para ferramentas usadas em eletricidade. Em (b)
fechando e em (¢) fechado e amarrado. Para
ferramentas mais pesadas e maiores, foi feito um
envelope um pouco maior, como mostrado em (d),
para ferramentas como limas, serra, martelo, ete. Em
(e) os dois envelopes de tecido fechados e prontos
para entrar em alguma bolsa ou sacola.

Achou muito simples, quer alguma coisa
mais na moda? Que tal transformar uma bolsa

sabedoria, conhecendo o que cada uma
faz, cuidados, limitacoes, ete. Lembre-se
que um mau profissional sempre poe a
culpa nas suas ferramentas!

Ultima regrinha para viver feliz com
suas ferramentas: Evite emprestar suas
ferramentas. Vocé sabe que uma
ferramenta é a extensao de seu braco e
vocé cuida bem dessas “extensoes”!

Cuidados para vocé

Claro, vocé nao vai querer ficar parecendo
uma “megera” quando estiver fazendo reparos
em sua casa! As recomendacoes valem para os
marmanjos também!

P Retire anéis, pulseiras, relogios e todos
os penduricalhos que wvoce tiver nas maos,
pescoco, ete.

P Também retire colares, correntinhas e
principalmente os pendentes.

P Use roupas justas para nao ter nada em
que prender estas roupas. Mas nio tio justas a
ponto do vizinho olhar pela cerca toda vez que
ouve o barulho da sua furadeira...

de tecido ou sintético numa maleta de
ferramentas? Costure pequenos bolsos do lado e
nesses bolsos (varios) vocé coloca alicates,
chaves, etc. Dentro da bolsa vao a furadeira,
estojos plasticos com parafusos, buchas,
arruelas, porca, etc. Veja figura 19. Se a bolsa
for acolchoada na parte interna, melhor. O
material da bolsa dessa figura é lona e a mesma
acha-se pronta para comprar (nos USA).

Figura 19 - Sugestao para fazer uma bolsa de
ferramentas. Desenho retirado do liviro “The
Complete Idiot™ s Guide to Simple Home Repair.
Copyright©Judy Ostrow. Editora ALPHA — Penguin
Group - USA

Use suas ferramentas com

Recomendado: calcas jeans e camiseta ou
camisa de manga comprida, fechada nos

punhos.

» Se for trabalho externo, proteja-se do
sol.

P Nio se esqueca dos trés equipamentos

basicos de seguranca: luvas, 6culos e mascara
protetora. Maos, olhos e nariz!

P Nio exagere com roupas e protecoes, a

ponto de parecer uma astronauta! Vai trocar
uma simples tomada? Use o bom senso para ver

0 que voceé deve usar. Pense consigo: tem perigo

para as maos, olhos ou nariz? Vai serrar um
pedaco de madeira no quintal? Ai vai ser preciso

maior protecao.

> AVISO: Nunca trabalhe descalca ou de
chinelos. De preferéncia a ténis ou sapatos com
solas de borracha.

Voltar para o Sumario

http:
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Capitulo 4
Acessorios para facilitar os seus
reparos e instalacoes elétricas

Introducao

Sistemas de eletricidade

Para que vocé possa localizar neste livro,
os reparos de cada area, vamos também dividir
o sistema de eletricidade.

Por que comecar pelo sistema de
eletricidade? Nao é perigoso e dificil? Nada
disso! Os sistemas de eletricidade de sua casa
compreendem as instalacoes elétricas, as
tomadas, fios e cabos, plugues, ete. Esta é uma
simplificacao.

a. E o que vai requerer o menor
nimero de ferramentas para vocé
trabalhar, pequenas e leves.

b. Vamos inicialmente
trabalhar somente com circuitos

elétricos desenergizados

Ampeére (A): Medidor: é um

unidade de medida deaparelho para fazer

intensidade de correntemedidas elétricas de
elétrica. corrente, voltagem,
resisténcia, ete.
Cabo: Condutor Plugue:
elétrico de cobre comComponente elétrico

um ou mais “fiozinhos”,que permite ligar os

cobertos com uma capaaparelhos elétricos a
de protecao de plastico.tomada (a rede de
Os cabos sao flexiveis.  energia elétrica)
Caixinha: Potencia:
Geralmente refere-se aMedida em Watts (W),
caixa embutida naresulta da passagem

parede, onde vao presosda corrente elétrica

tomadas, interruptores,por um certo periodo

etc. de tempo. Esta
potencia é usada em
nossas casas para
fornecer calor, luz e
movimento.

Circuito Quadro ou
elétrico: Conjuntopainel de servico:
composto basicamente Também chamado de
por fios, interruptores,quadro de distribuicao

(desligados, sem energia
elétrica) e aparelhos também
desligados, fora da tomada. Nao
tem perigo de choques elétricos,
desde que vocé siga nossas
recomendacoes.

c. Sao os reparos mais simples,
sem material custoso, e podem
ser terminados num curto espaco
de tempo. Vocé vé logo o
resultado e pode mostra-lo com
orgulho para a familia.

Antes de comecar os reparos, vamos
montar dois simples acessorios que podem
facilitar sua vida nestes reparos. Além dos
acessorios serem Tteis, vocé ja vai praticando o
uso de ferramentas e materiais elétricos. Veja os
dois projetos a seguir.

Glossario simplificado de
termos usados em eletricidade

Conduite: Cano Potencia:
de metal ou plastico, por Medida em Watts (W),
onde sao instalados osresulta da passagem
condutores elétricosda corrente elétrica
dentro de uma parede. por certo periodo de
tempo. Esta potencia é
usada em nossas casas
para fornecer calor, luz
e movimento.
Continuidade: Sobrecarga:
refere-se a um circuitoQuando a carga
completo, funcionando,(lampadas, aparelhos
onde nao tem nadaelétricos, etc.) que
desligado. Aligamos a rede de
continuidade pode serenergia elétrica e
medida, com o circuitomaior do que ela pode
desligado. suportara.
Curto circuito: Tomada:
Contato acidental ouComponente elétrico
improprio entre doisgeralmente montado

condutores quena caixinha na parede,
transportam  correnteaonde vai encaixado o
elétricas. plugue.

Fio: Condutor Voltagem:

elétrico de cobre comMedida em Volts (V)

lampadas, tomadas etc. € onde estio os um condutor, cobertorefere-se a “pressio”
disjuntores que com uma capa deque faz com que a
comandam os diversos protecdo de plastico. Oscorrente circule.
circuitos de uma casa. fios sao rigidos.

-
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Fio “vivo”: Refere-
se ao condutor elétrico
principal de uma
instalacio e pode ser
identificado pela cor
preta em 127V e pela cor
vermelha em 220V.

Fio neutro:
refere-se ao condutor de
“retorno” da corrente

elétrica. Numa
instalacdao de 127V, tem
a cor azul.

Fusivel:
Dispositivo que

interrompe a passagem
da corrente elétrica,
quando a mesma atinge

valores fora do
especificado para o valor
do fusivel.

Fio terra:
Condutor elétrico

conectado a terra (solo)
através de barras
metalicas de  cobre.
Numa instalacao de 127
e 220V, tem a cor verde.

caso, mande um e-mail para mim.
O que vocé vai precisar:

1 Plugue (ou plug) com as seguintes
especificacoes: para 250 Volts e 10 Ampéres.
Formato: 180 graus (ou seja, reto e nao um
cotovelo). Deve ter dois ou trés pinos, conforme
for a tomada na sua casa, onde vocé vai ligar o
plug da extensdo. Veja catilogo da Blux Se
voceé tem os dois tipos de tomadas na sua
casa, como usado em residéncias mais
antigas, antes da padronizacao da
tomadas e plugues, use plugue e tomada
de dois pinos.

1 tomada com as seguintes especificacoes:
para 250 Volts e 10 Amperes. Deve ter dois ou
trés pinos, conforme acima. Veja as referéncias
no catalogo da Blux.

5 metros (ou mais) de cabo paralelo tipo
“PP”, com as seguintes especificacoes: cabo PP,
(tripolar — trés cabos internos ou bipolar com
dois cabos internos), capa plastica, preto, de 1.5
mm?, (1,5 milimetros quadrados, que é a secio
do fio). Veja na tabela alguns cabos e suas
caracteristicas.

Isolador:
materiais com plastico e
borracha que sao usados
para proteger os fios e
cabos elétricos e outros
componentes elétricos e
eletronicos.

Interruptor:
Dispositivo que permite
ligar e desligar um
aparelho elétrico, uma
lampada, um motor, ete.

Projeto 1 — Fazer uma extensao
elétrica para ligar sua furadeira
ou qualquer coisa da casa que nao
tenha tomada perto.

ADVERTENCIA: Extensdes elétricas nio
sdo instalacoes permanentes e nunca deve ser
encaradas como tal. Acidentes podem ocorrer
com extensoes elétricas, se elas forem mal
usadas, estiverem fora de condicoes de uso ou
forem deixadas permanentemente num lugar.

Nao vou indicar que ferramentas
vocé vali usar, Simplesmente veja nas
fotos ou desenhos, o que eu usei. Em caso
de alguma duvida, pode ficar tranquila
que no texto eu esclareco. Em ultimo

Informacao:

Lembrete: as dimensoes que eu forneco a
seguir, para voce decapar cabos PP e os cabos
internos coloridos, sio para uso em tomadas e
Plugues marca “BLUX".

Para componentes elétricos de outros
fabricantes, voce deve ajustar a medida de
acordo.

Para comprar o cabo, voce deve fornecer a
secdo do fio, em milimetros quadrados. NOTA:
Se vocé for usar esta extensao em
tomadas que s6 tenham dois pinos e nao
trés, substitua a palavra “tripolar” por
“bipolar”, nos cabos. A tomada e o plugue
também devem ter dois pinos, ao invés
de trés.

Lembre-se: o fio tem apenas um condutor
rigido dentro da capa isolante. O cabo tem

varios pequenos condutores dentro da capa,
tornando-o mais flexivel.

Secio em mm?= Corrente elétrica
’ maxima - Amperes

1,0 14

1,5 17

2.5 23

4,0 32
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estao na figura 2.

T
99

Padrio:
F = Fase Preto

N = Neutro Azul
T= Terra Vende
Tomads ¢ phigues

Cap gt ¥ === CopymghtSLERDY
Coopryrg heBELLIXK e

Figura 20 Plugues, tomadas e cabos que vocé vai
usar.

Como ligar os cabos coloridos preto, azul e
verde do cabo PP tripolar aos pinos da tomada e
plugue? Veja figura 20 e a tabela a seguir.

Cabo bipolar Plugue Tomada
ou tripolar
Cabo Fase Fase
interno

Preto

Cabo Neutro Neutro
interno Azul

Cabo Terra Terra

interno (somente no (somente no
verde (pode  tripolar) tripolar)
ser branco)

Watts.

Vamos supor que sua furadeira elétrica
tem os seguintes dados no manual ou na
etiqueta presa no corpo do aparelho;

» Tensao (voltagem) de trabalho =
127 Volts

» Potencia de trabalho = 500 Watts

O fabricante ja usou o cabo de rede correto
para esse aparelho, mas se vocé desejar fazer
uma extensao para a furadeira, qual seria o cabo
a ser usado?

Para calcular a corrente, usamos uma
simples formula:

I = P/E, onde I = corrente em ampéres,
P = potencia em watts e E = tensdo em volts.
Substituindo:

I = 500/127 = 4 ampéres (aprox.)

O cabo a ser usado para a extensio do seu
forno de micro-ondas deve ter suportar uma
corrente maior que esse valor. Olhando na
tabela anterior, vemos que o cabo com 1,5mm?
suporta até 17 amperes sendo entdo ideal para

Note que no plugue de 20 Amperes, 0s
pinos de latao sio um pouco mais grossos e
também na tomada de 20 Ampeéres os orificios
onde entram os pinos da tomada sao maiores.

CopyrightCFAME

Conautor ~ " Condutor

Fage »\ Tomada de 204

Tomadas visl}'"- Condutor
pela frente Teera
Cap3fg21 Copyright©2013 Paulo Edson Mazzei

Figura 21 Onde ligar os cabos de cor preta, azul e
verde, nas tomadas e plugs.

Porque usamos um cabo de 1,5 mm? e nio
um menor ou um maior? Uma 1nica
formulazinha mostra isso para vocé e serve para
outros aparelhos.

Os aparelhos elétricos “puxam” uma certa
corrente elétrica da rede de energia elétrica,
para funcionarem. Esta corrente elétrica é
medida em A = Ampeéres. Com isso, ele tem
uma certa poténcia que é medida em W =

essa extensao. Pode até ser usado um cabo com
1,0 mm? (14 A) se vocé conseguir encontrar.
Normalmente estes cabos sdo fabricados a partir
de 1,5 mm?=.

Regra: se vocé nio encontrar a secio do
cabo que procura, use a imediatamente
superior. Vai sair um pouco mais caro, mas
ficara mais seguro.

Por outro lado, se vocé conhece a tensio
em volts e tem a corrente em amperes, vocé
pode calcular a potencia do seu aparelho pela
simples formula:

P = E x I, onde T = corrente em
amperes, P = potencia em watts e E = tensio
em volts. Simples, nao é?

E se eu precisar de uma extensio mais
comprida? O que ocorre quando aumenta o
comprimento do cabo é que vai existir uma
“queda de voltagem™ (perda de voltagem) no
cabo. Nesta situacido, precisamos aumentar a
secdo do fio, para menor queda de voltagem.

Para aparelhos elétricos caseiros, como
lava-roupas, secadora de roupas e lava-loucas, o

http:
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fabricante d4 uma tabela com a distancia e a
secao (também chamada de bitola) do fio que
deve ser usado. Para estes aparelhos nao é
aconselhavel usar uma extensao elétrica e sim
ter uma tomada proéxima, que suporte a corrente
elétrica necessaria.

Como fazer

Depois de todo material adquirido,
arrume uma mesa ou local em que vocé possa
trabalhar, nada de luxo. Basta ter iluminacao
suficiente para vocé trabalhar. Pode ser na
cozinha, varanda, quintal, etc. Vocé nao vai
precisar de energia elétrica para esse projeto de
construcao.

Organize material e ferramentas. Veja
figura 22.

Estude com atencao!

Figura 23 - Solte o parafuso para Figura 24 - Esta € a melhor
abrir o plngue. Cuidado que achave de  maneira pois se a chave de fenda
fenda pode escapar e cansar acidentes. escapar, nao causa acidentes.

O passo seguinte é preparar o cabo PP de 3
X 1,5mm? (ou 2 x 1,5 mm?), separando os
condutores internos. Acompanhe a sequéncia de
fotos.

Y §

Copyright©2014 Paulo Edson Mazzei

Figura 22 - Material a ser usado para a confeccao
da extensao.

19, Passo

Marque o comprimento da ponta do cabo
a ser decapado. Vai dar aproximadamente 60
mm para este plugue mostrado. Decape
(descasque) as pontas do cabo que vocé
comprou, usando um canivete ou pequena faca.
Um canivete é suficiente, mas vocé pode
decapar o cabo, usando um estilete de corte.

Veja na sequencia de fotos abaixo, a partir
da figura 23, como é feito a montagem. As
proprias legendas explicam os pontos chaves.

Figura 25 Abrindo o plugue para fixar os fios do

g 51 pilugue p

cabo. Veja os parafusos no extremos dos pinos do
plugue, onde vao presos os cabos do cabo PP.

Antes de comecarmos a decapar os cabos
precisamos acertar um pequeno detalhe no
plugue e na tomada, para que elas possam
prender corretamente o cabo pp. Isto é
mostrado na figura 26.

De preferencia, use uma lima redonda para
tornar o furo arredondado. Pode ser usado um
canivete ou estilete, mas com muito cuidado
para nao cortar a mao. Se vocé tiver os mini
alicates, use o alicate de corte para retirar este
excesso de plastico macio.

http:
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Figura 26 - Os furos retangulares do plugue e da comprido, corte um pedaco do cabo interno.

tomada, por onde entram os cabos PP, precisam ser

arredondados para a passagem do cabo PP. Faca isso

com uma lima redonda, canivete ou estilete de corte.

No caso de usar os dois ultimos, muito cuidado para
nao machucar os dedos.

Os plugues e tomadas vem com o furo
retangular de fabrica, para uso em cabo tipo
“Paralelo” e nao redondo PP. Facilmente retira-
se 0 excesso de plastico, tornando o furo
redondo.

Aprox. 60mm

014 Paulo Edson Mazzel

Figura 28 - Use um pedaco de fita crepe para
marcar o lugar do corte do cabo.

Figura 27 - Medindo o pedaco de cabo a ser
decapado. Vai do extremo do plugue a dobra, como
mostrado na figura. Aproximadamente 60 mm Se ficar

Figura 29 - Decapando o cabo. Nao é
recomendado para cabos de pequeno diametro.
Cuidado
pois vocé pode cortar o dedao!

Ao decapar o cabo, proceda assim:

1. Estilete de corte travado. Sé
uma pequena parte da lamina
para fora.

2. Segure o cabo e estilete como
mostrado na figura 29.

3. Va girando o cabo enquanto
faz um corte muito superficial na
capa preta do cabo. Atencao, vocé
estd decapando o cabo e nao
cortando um pedaco fora... Com
pratica, vocé aprende qual a W B CBovriaht©2014 Paulo Edson Mazzei
pressao que deve ser exercida.

4. Dobre o cabo em varios
sentido, para rasgar a capa nos
pedacos que nao foram cortados
pelo estilete. Veja figura 30.

5. Retire a capa cortada e o
pedaco de fita crepe. O p6 branco
interno é um talco usado na
fabricacao. Limpe-o.

Figura 30 - Dobra do cabo para finalizar o corte

da capa.

A seguir vocé deve decapar a ponta dos
trés (ou dois) cabos individuais, que estdo
dentro do cabo PP. Se vocé tiver um alicate
decapador de cabos, use-o. Senao, faca isto com
o estilete ou canivete, decapando cerca de 5 a 6
mm da ponta de cada cabo. Corte com cuidado
para nao cortas os finos fios de cobre e seu
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dedo!

Se vocé ja possui algum tipo de alicate
decapador, como descrito anteriormente, use-o
para isto. Veja nas duas fotos a seguir, como
usei os meus alicates decapadores de cabos.

Na figura 31, pode ser visto um alicate
decapador que uso hd muitos anos. E um
modelo automatico, sem precisar escolher
nenhum furo para colocar o cabo a ser
decapado. E bem construido e vocé pode achar
varios modelos no Mercado Livre® ou em lojas
do ramo. Na figura 32 é usado um alicate
decapador manual. Neste alicate vocé precisa
escolher o diametro do cabo para decapar e
cortar os fios de cobre e sem estirar o plastico da
isolacao. Ambos sdao bons e é um acessorio

USRS, Pl Edson Mezzal

Figura 31 - Usando o alicate decapador de cabos,
modelo automatico, para decapar as pontas dos cabos.

. ’, . A Pyds oy wae|
muito utll- Figura 32 — Alicate automatico ot bttt S
Figura 33 —Alicate decapador.

Continuando, chegou a hora de prender os
cabos com as pontas decapadas nos pinos do
plugue. Nao segure o pino do plugue (latao
amarelo) com os dedos para apertar o parafuso

que prende o fio. A chave de fenda pode escapar
e machucar sua mao.

Figura 34 - Cabos preparados para montagem

Figura 35 - Segurando o pino do plugue para

nos pinos do plugue.
apertar o parafuso que prende o cabo.

Para que vocé possa dar um bom aperto no
parafuso do pino do plugue, prendendo
corretamente o cabo, use um alicate universal
para segura-lo. Isso deve ser feito somente na
parte quadrada do pino, para nao danifica-lo.
Consulte as figuras 34 e 35.

Agora, coloque os trés (ou dois) pinos, ja
com os cabos presos, nos buracos
correspondentes da capa de plastico do plugue,
como mostrado na figura 36.
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Copyrighi®2014 Pauio Edson Mexzal

Figura 36 - Veja como os cabos preto e azul
foram dobrados, para acompanhar o "labirinto" (ou
trava) da capa do plugue. Esse labirinto visa prender o
cabo, evitando que saia do plugue, ao ser puxado.

Nas figuras 36 e 37, note:

1. Os cabos tem o comprimento
correto para fazer o percurso do
“labirinto” ou trava.

5. Veja as polaridades. O
cabo preto, que é a fase, esta
no pino de baixo na foto, que
€é o local correto. O cabo
azul, que é o neutro, esta na
parte superior da foto. O
terra é o cabo branco, no
pino central.

Pronto, agora vocé pode fechar o plugue
que ja esta pronto, como ilustra a figura 39.

Figura 38 - Fechando o plugue ja pronto.

29, Passo

Vamos agora trabalhar na tomada. Decape

Figura 37 -

2. Sobraram ainda cerca de 10
ou 12 mm de capa preta, para ser
preso pela capa do plugue,
quando ele for fechado.

3. Se vocé cortou maior, ainda
existe o recurso de dobrar os
cabos dentro do corpo do plugue.
Dentro de certos limites...

4.  Se vocé cortou menor, nao
tem jeito, solte tudo e corte mais
um pedaco da capa, com cuidado,
sem nervosismo.

(descasque) a ponta do cabo que vocé comprou,
usando um canivete ou pequena faca ou estilete
de corte, se disponivel, como mostrado na

figura 29.

Abra a tomada, soltado o pequeno
parafuso Phillips no corpo da tomada. Note que
as duas laterais abrem, deixando a mostra o
“miolo” da mesma, onde estao os dois parafusos
que prendem o cabo.

Com o estilete, se necessario para o
modelo que vocé comprou, acerte o local por
onde vai passar o cabo no corpo da tomadas.
Algumas tomadas tém ai um retangulo, ou um
quadrado, ou um furo redondo, mas muito
pequeno para o cabo que vocé vai usar. A
figura 40 mostra isso. Isso também pode ser
feito com uma lima redonda para metais.

http:
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Figura 39 - Acertando o furo de Figura 40 — Usando uma lima
entrada do cabo no corpodatomada. pedonda o furo de passagem do cabo
CUIDADO! pode ser arredondado, sem perigo de
ferimentos. Apoie numa mesa para
limar.

A seguir, vocé deve repetir a mesma
sequéncia dada anteriormente para montagem
do plugue:

a. Meca o comprimento da capa
do cabo PP a ser cortado para a
tomada (aprox. 60 mm).

b. Marque o lugar do corte com
um pedaco de fita crepe e corte
com o estilete. CUIDADO!.

c. Retire a capa do cabo PP e
decape as pontas dos dois

Figura 41 - Inserindo os cabos nos terminais da
tomada.

Copyright©2014.P:

Figura 42 - Tomada com os cabos presos e
travados.

condutores do cabo, cerca de 6 a
7 mm. Lembre-se: de preferéncia
use um alicate decapador ou
canivete.

d. Insira as pontas dos cabos
preto e azul, nos terminais dos
extremos da tomada. Note que o
terminal do meio nao vai ser
usado. Aperte os parafusos com
uma chave de fenda Philips
apropriada. CUIDADO!

e. Passe os cabos preto e azul
pelo “labirinto™ ou trava, como
mostrado na figura 42.

f.  Feche o corpo da tomada e
coloque o parafuso de
fechamento, apertando-o até que
as duas partes estejam juntas,
sem frestas entre elas.

Figura 43 Extensao pronta para uso! Feita por

voce!

Retornar ao ponto anterior de leitura.

Com isso, vocé termina o seu primeiro
projeto elétrico e ainda tem uma bela extensao
elétrica para conectar qualquer coisa que vocé
queira. Foi feita por mim...!

Vocé pode sofrer a tentacao de comprar
uma dessas extensoes elétricas que os
balconistas chamam de “filtro de linha”. Ela é
bonita, cheia de “luzinhas”™ e tomadas. Sai
dessa!! Esses filtros ndao servem para nada e
ainda vocé corre perigo de incéndio, pois a
grande maioria € uma simples tira de latao que
faz internamente as conexoes.

http:
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Se vocé quiser comprar alguma cosa assim,
procure uma “régua de tomadas”, s6 com chave,
fusivel de protecdao e indicador luminoso de
ligada. Infelizmente nao tenho nenhuma para
que vocé possa achar em loja, mas tem umas
bem robustas, que podem ser encomendadas no
site da PANELTECH.

Projeto 2 — Fazer uma lampada
de testes para verificar tomadas
defeituosas.

Informacao:

Ligou a batedeira na tomada da cozinha e
nao funcionou? Falta energia elétrica? Batedeira
pifada? Tomada pifada? Vamos encontrar qual é
o problema com uma simples lampada de
testes.

A lampada de testes é apenas uma
lampada incandescente num bocal, com um
pedaco de cabo paralelo conectado a ela e um
plugue no outro extremo.

Veja na foto da figura 44 uma sugestao
do que vai fazer. Depois ensino como usar.

Figura 44 - Testador de tomadas. Note o bocal
que ja possui um plugue acoplado na

O que voceé vai precisar:

i: Um bocal isolado para
lampada incandescente comum,
de 127 ou 220V.

2. Uma lampada incandescente
ou fluorescente compacta de 127
ou 220 Volts, conforme tensao
(voltagem) da sua casa e na
menor potencia que vocé achar?
10 Watts?

3. Um plugue comum para 250
Volts, 10 Ampeéres.

4. 30 centimetros de cabo

paralelo de 1,5 mm?, na cor que
voceé escolher. Que tal laranja ou
amarelo, pois assim a lampada de
testes nao some?

DICA: antigamente existia um bocal
para lampadas, que ja vinha com um
plugue acoplado. Se vocé conseguir
achar um desses, seu problema esta
resolvido sem fazer nada: vocé ja tem
um testador de tomadas pronto! Veja
essa peca na proxima figura 44.

parte traseira. P.S. A lampada fluorescente compacta
nao precisa ser “encardida” como a da foto!

Na figura 45, é mostrado um testador de
tomadas ja montado. Vocé pode ver o soquete
antigo (ou bocal) que ja vinha com um plugue
acoplado. Uma lampada compacta de 5 ou 7
Watts também pode ser usada.

:
o
=

Copyright®R044 Pauio Edson Mezzs!

Figura 45 - Testador de tomadas montado. Pode
ser usada uma lampada compacta de baixo consumo
ou uma lampada incandescente.

As fotos seguintes mostram como fazer
outro testador de tomadas.

http:
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Paratuso que prende
esta parte do bocal a
outra.

A cabega deie hca
por dentro do boce

~

Copright o Mgzl

Figura 46 - Material para o testador de tomadas.
Figura 47 - Prendendo os condutores do cabo

aos terminais do bocal.

Separe os dois condutores do cabo Veja o testador em acao na figura 48,

paralelo. Tente com os dedos. Se estiver difieil, usando uma lampada compacta.

coloque o cabo na mesa e, com cuidado, passe o

estilete entre os dois condutores, uma vez de

cada lado. Decape a ponta dos condutores, cerca

de 5 a 6 mm. Vocé vai instalar o plugue em

primeiro  lugar, como ja  mostrado

anteriormente.

O bocal tem um parafuso interno, que
prende a tampa do mesmo. Solte esse parafuso
até o final e a tampa se separa para vocé poder
conectar os dois condutores do cabo. Veja

figura 47.

teste de uma tomada. Vamos voltar ao que
colocamos antes aqui... Ligou a batedeira na
tomada da cozinha e nao funcionou? Falta
energia elétrica? Batedeira pifada? Tomada
pifada?

Com o testador de tomadas, rapidamente,
voceé verifica se falta energia naquela tomada ou
se ela esta defeituosa, quando comparada com
outra.

P Se a tomada esta funcionando;
P Se tem energia elétrica na tomada;

P Onde esta o problema?? Com certeza na
batedeira.

. i Ai, vocé tem que fazer um diagnostico,
: “\‘\" - como discutimos acima: O plug estd bom?, O

Copynght2014 Paulo EdSoniMazze cabo de rede (fio de forca) estd OK, O motor da
batedeira cheirou queimado? Nada roda, nada

Figura 48 - Testador de tomadas em acao.

acende, nada explode? Calma... mais para frente
voceé vai ver se pode consertar a sua batedeira.

Como usar seu testador de Para sua informacio

tomadas. ; : 5 ;
Esses dois projetos que vocé deve ter feito

E muito simples e nas fotos vocé ja viu o (fez, né..?), na realidade, foram para
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desenvolver sua habilidade manual, conhecer
alguns componentes elétricos e ao mesmo
tempo ter dois pequenos acessorios que podem
facilitar seus reparos elétricos.

Também vocé pode adquirir o que os
eletricistas comumente chamam de “busca
polo”, ou “testador de polo”™ ou “caneta testa
polaridade”. E um aparelhinho muito simples,
barato, e muito util! E ndao da choque!!

Se vocé fizer uma visita ao MERCADO
LIVRE®, com certeza vai achar varios deles
com os mais variados precos, alguns partindo de
cerca de R$10,00. Tire suas duvidas com o

vendedor, antes de adquirir e tenha certeza de Figura 49 - Testador de tomadas com bocal e
« YA o plugue ja acoplado.
que ela serve para sua residéncia: 127 ou 220
Volts. Qualquer loja de material elétrico Veja na figura 50 o “busca polo”, ou
também tem e o balconista mostra para vocé “testador de polo” ou “caneta testa polaridade”.

como funciona.

Tenho visto estas canetas testa polos
mesmo em pequenas lojas de ferragens, em
varias cores, formatos, etc. Tem umas que sao
digitais, indicando a voltagem em “nimeros =
127 ou 220". Nao recomendo, pois falham muito
e sao dificeis de ler o valor.

Figura 51 - Usando a "caneta busca polo" para se
localizar o pino “fase” e para ver se existe tensao
(voltagem) no pino.

Voltar para o Sumario
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Capitulo 5
Reparos simples em instalacoes
elétricas

Introducao

No capitulo anterior, demos como exemplo
o problema existente numa batedeira de bolos.

Vamos supor que vocé fez todos os testes e
diagndsticos e chegou a conclusao que a culpada
é a...empregada! Brincadeirinha... vocé chegou a
conclusiao de que a tomada na parede esta com
problemas e deve ser trocada!

Ou, pode acontecer também, que vocé
tenha uma tomada de padrao antigo e comprou
um aparelho elétrico novo qualquer, que ja vem
com o plugue padrido brasileiro. Vocé nio pode
cortar o plugue para por outro, pois ai perde a
garantia do aparelho. Entdo, o jeito é trocar a
tomada!

Note que nao vou passar mais para vocé as

Trate a eletricidade com respeito e voce
nunca tera problemas.

Ao verificar se tem tensdo (voltagem) em
algum pino de tomada de um condutor elétrico,
teste duas ou trés vezes.

Nunca trabalhe em circuitos elétricos sem
sapatos, ou seja, descalco. Também nao sente
no chio (piso) se estiver de bermudas ou shorts.
Seu corpo é condutor.

Da mesma maneira, nunca trabalhe em
circuitos elétricos em locais que tenham agua
acumulada no piso (pocas d’agua).

Use oculos de seguranca e os outros
equipamentos requeridos para o servico.

Substituindo uma tomada na
parede

ATENCAO: Se vocé ainda nio
identificou seus disjuntores no
quadro de distribuicao da sua
residéncia, faca-o agora!

Veja no item Informacoes
muito uteis!.

ferramentas que vao ser usadas, como usar, etc.
S6 se for alguma situacio diferente, eu alerto e
passo as dicas.

Este entio vai ser nosso primeiro
reparo/substituicio. @~ Chega de  teorias,
informacoes, dicas e vamos meter a mao na
massa!

Se a sua casa for nova, os problemas
elétricos da instalacio ainda vao demorar um
bom tempo para aparecer (se o sistema elétrico
foi bem feito). Casas mais antigas ja tem
problemas no sistema elétrico e costumam
aumentar com o tempo.

Além disto, nas casas mais antigas, todo
material elétrico € do padrao antigo que se
baseava (mais ou menos) no padrio americano
chamado “NEMA”. O que nos temos com isto?
Se pifar um plugue, tomadas, etc., vocé nao vai
mais achar o mesmo material para repor. Vocé
vai ter que usar o novo padriao brasileiro, da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas).

Pequenas Normas de
Seguranca

Nao va logo desmontando a tomada da
parede.

Seguranca em primeiro lugar! Pense nisso:

- A tomada precisa ser desenergizada
(desligada) antes de vocé trabalhar nela!

Informacao: O disjuntor € um
“interruptor”™: Quando desligado, interrompe a
passagem da corrente elétrica. Quando ligado
deixa passar a corrente elétrica que alimenta sua
casa. O disjuntor tem uma caracteristica
especial, pois ele desarma  (desliga)
automaticamente quando é submetido a uma
corrente elétrica maior do que sua capacidade.
Se isto acontecer sozinho, vocé pode ter
problemas na sua instalacao elétrica ou algum
aparelho elétrico que foi ligado, “desarmou” o
disjuntor.

Ele ndo “arma” (liga) sozinho, exatamente
para indicar que tem problemas a serem
resolvidos, antes de arméa-lo (religa-lo).

E porque tem varios disjuntores no
Quadro de Distribuicio de Energia Elétrica?
Quando foi feito o projeto elétrico de sua casa,
este projeto foi dividido em “circuitos™ para
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facilidade de protecdo, seguranca, manutencao
etc. Normalmente o eletricista instalador
colocou um disjuntor separado para chuveiros,
outro para o ar condicionado, outro para a
lavadora de loucas e lavadora/secadora de
roupas, que sao aparelhos que trabalham com
correntes elétricas maiores.

Depois ele dividiu o restante dos comodos
da sua casa em “secoes”, colocando disjuntores
para iluminacao, tomadas, etc.

Tudo isto deve estar indicado através de
etiquetas no quadro de disjuntores, como
mostrado na figura 52 e 53. Se nao tiver, volte
para o inicio deste eBook e veja como eu dou
dicas para fazer.

O panions
~ Gipotm T2V

Cap 5fig47 Copyright©2014 Paulo Edson Mazzel

Distribuicdo foi bem instalado, ndo tem nenhum
perigo de choque. Vocé vera algo parecido com o
mostrado na figura 52.

3. No nosso caso, vamos desligar apenas o
disjuntor marcado “TOMADAS", que pode ser

» & »

1 ou 2.

Para saber qual o correto a ser
desligado:

e Coloque a ponta metalica da caneta
busca polo ou o testador de tomadas que vocé
fez, a tomada.

e Peca para alguém observar quando a
lampada se apaga e avisar.

e Desligue os disjuntores marcados
“TOMADAS”, um a um. Marque o disjuntor
que desliga a lampada e desligue-o através da
pequena alavanca de plastico que existe no
corpo do mesmo. Veja figura 54.

e Pronto agora vocé pode “mexer” na
tomada sem perigo de choques.

Mas minha tomada esta com defeito e nao
acende o testador!! Como fazer.

Desligar o disjuntor geral da casa, que
costuma ficar junto com o relégio medidor de

Figura 52 - Quadro de distribuicao de energia
elétrica.

Note que nesse quadro, ainda do modelo
antigo, vocé vai encontrar varios disjuntores que
protegem os circuitos elétricos em que uma
residéncia esta dividida. Com 1isso, nao
precisamos desligar a energia de toda residéncia
para trocar a tomada e sim apenas aquele
circuito ou setor.

Circuito 1
Quarto do casal
lluminacgao

Circuito 2
Quarto do casal
Tomadas

Figura 53 - Identificacao dos disjuntores e
circuitos.

1. Vi ao Quadro de Distribuicao de Energia
Elétrica, que deve existir dentro de sua casa. E
aquele misterioso quadro de metal, com uma
portinhola, aquele que as criancas sao
advertidas a nao abrirem, pois “da choque™!

2. Abra a portinhola e se o Quadro de

consumo elétrico, em uma caixa metalica, na
rua. So que ai, voce desliga a casa inteira, o que
nao é aconselhavel...

a. Vocé pode colocar o testador
de tomadas em tomadas de
outros comodos da casa, até
descobrir qual disjuntor
corresponde a quais tomadas. Ai
fica para vocé pensar como fazer
para esta estratégia ser aplicada!
b. Se vocé tiver adquirido a
caneta testa polaridade, nao vai
ser necessario todo esse trabalho.
VA para o primeiro passo abaixo
que ja vamos usa-la.

¥
A
L
=.
s; f
i
v
i i :rl'_
2 ! Mini disjuntor
v Mini disjuntor Bipolar
IMoncpolar
Digjuntor = =
Monopolar
antigo
Cap 5fig 48 Cepyright©2014 Paulo Edson Mazzei

Figura 54 - Disjuntores elétricos, que ligam e
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desligam um circuito. Em caso de corrente elétrica
excessiva, eles desligam automaticamente. Copyright
fotos© LORENZETTI, STECK e LUKMA.

12, Passo — Soltar a tomada da
parede.

P Solte o espelho da tomada, que é aquela
placa plastica que da acabamento a tomada.
Veja o passo a passo na figura 55 em diante.
Alguns espelhos sdao parafusados enquanto que
outros modelos sao encaixados, sem parafusos.

P Solte os dois parafusos que prendem a
tomada a caixa metalica ou plastica que esta
embutida na parede.

P Puxe a tomada para fora, que vira com
os cabos ou fios ainda presos na mesma. Deve
ter uma certa folga que permita vocé puxar a
tomada até um ponto em que possa trabalhar na
mesma. Se o servico foi feito por um bom
eletricista, a fase deve ter cor preta, o neutro
deve ter cor azul e o terra pode ser verde ou
branco. Dificilmente usava-se terra para as
tomadas antigas do tipo comum e entao voceé vai
ter somente dois fios: fase e neutro

Parabsse
Miiquriic)
i

I

Tomada redonda de embutir - 2P+ T
Tomaca retangrar e embutl - 7P+ T

Figura 56 - Tipos de tomada de embutir na
parede.

Se for uma tomada muito antiga ou com
caracteristicas especiais, pode ser interessante
tirar a tomada da parede e levar a loja de
material elétrico para poder ver o modelo
correto. Nao vai adiantar falar para o balconista:
“é uma tomadinha, branquinha, que tem trés
coisinhas, tipo buraquinhos, um é quadradinho
e 0s outros sao redondinhos, ete.”

P Desligue a energia da tomada

P Retire o espelho e solte a tomada da
parede

P Isole as pontas dos fios ou cabos que
ficaram soltas dentro da caixinha na parede.
Para uma protecao provisoria, por curto tempo,

Copynght©2014.Paule Edson Mazze)

Figura 55 - Teste de uma tomada antiga que esta
funcionando normal.

Basicamente existem dois tipo de tomada
de parede, de embutir, de 2 P + T (2 pinos +
Terra): a tomada retangular e a tomada
redonda, mostradas na figura 56. Ao adquirir,
escolha o modelo apropriado para seu uso.

vocé pode usar fita crepe nas duas pontas de
cobre. Se for uma protecao profissional, por
longo tempo, é necessario usar a conhecida fita
isolante.

P> Leve a tomada a loja de materiais
elétricos e veja as opcoes que ele tem para
oferecer. Se nao tiver em uma loja, procure em
outra: nada de “gambiarras” (adaptacoes tipo
quebra galho).

P> Veja a qualidade da tomada que o
balconista te oferece. Compare a qualidade dos
contatos, parafusos, plasticos, etc. com o
material elétrico que temos usado para ilustrar
este eBook.

P Veja na foto da figura 57 uma destas
tomadas, usadas para a conexao de uma
secadora de roupas. O fabricante da secadora
costuma informar no manual do produto, o
modelo, corrente elétrica, ete. da tomada a ser
usada. Dé uma procurada la. O que?? Jogou o
manual de instrugoes fora??

P Nota: a tomada a ser adquirida, se for o
caso, ndo precisa ser empoeirada como a
minha...
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Figura 58 - Toma espedal

Figura 57 - Plugue espedal da
da secadora de roupas.

secadora de roupas.

29, Passo — Retirar a tomada
antiga e colocar a nova.

» Antes de ja ir pondo os dedos nas
conexoes da tomada, faca mais um teste com
seu testador de tomadas para se certificar de
que nao existe mesmo energia elétrica naquele
ponto, ou seja, nos dois condutores elétricos que
vao as tomadas.

2 4 Servico “meio porco” em
geral, feito pelo “eletricista
profissional” anterior!!

Dois Nos entrando
na mesma conexlo
da tomada

Copyrighi®2014 Paulo Edson Mazze!

Figura 60 - Tomada antiga com fios rigidos.
Cada conexao da tomada tem dois fios, pois desta
caixinha vai também para outras caixinhas de tomada.

» Limpe as pontas dos fios ou cabos com
o estilete de corte, pedaco de lixa ou mesmo um
pedaco de esponja de aco, seca, do tipo “Bom
Bril®”.

» Encaixe os dois fios nos orificios de
fixacao dos mesmos e aperte os parafusos. Use a
chave de fenda apropriada, quase sempre o tipo
Phillips.

P Ainda nao a instale no local e nem

Fios de conexdo o tomada

Tomada & presa
neste parafuso

Figura 59 - Mais um teste antes de colocar maos
e comecar a trabalhar na tomada. Desligue o disjuntor
correto no quadro de distribuicao de energia elétrica.

P> Solte os parafusos que prendem os
cabos ou fios aos parafusos de fixacio na
tomada, Continue vendo o passo a passo da
figura 60.

Observando na figura 60, diga-me: tem
alguma coisa errada ou mal feita?

1. Errada nao tem, senao a
tomada nao funcionaria.

2. Acor do fio é verde e esta cor
e adotada para terra.

coloque o espelho. Vamos fazer um teste antes
de montar tudo.

3°. Passo — Testando a nova
tomada.

» Vamos fazer um teste simples, com tudo
desmontando, pois se der alguma “caca”, fica
mais facil arrumar. E para isto que vocé
construiu o testador de tomadas!

» Coque o testador de tomadas com
lampada na tomada, mesmo pendurado e ligue
o disjuntor no quadro de distribuicao. Se tudo
estiver OK, desligue novamente o disjuntor.
Veja figura 61.

PTighOR014 Paulo Edson Mezos!
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Figura 61 - Teste da tomada, antes de fixa-la
defintivamente no lugar.

3°. Passo — Montando a nova
tomada.

» Faca agora o processo inverso para
montar a nova tomada. Certifique-se de
que os fios estao bem presos a tomada.

» Veja o tipo de espelho que vocé
adquiriu, com parafusos ou encaixado, e
coloque o espelho no lugar. Nao exagere nos
apertos e nao estrague a cabeca dos parafusos
usando a chave de fenda errada!

Caixinha metalica de 4”x  Caixinha metalica de 47 Caixinha metalica

2" x4" ocotogonal para teto
'

Caixinha plastica de 47 x 2" Caixinha plastica de 4”x 4"  Caixinha plastica
octogonal para teto

AL

Figura 64 - Caixinhas de embutir. Copyright 2014 Arcoir
Substituindo uma lampada

Mas isso & muito facil, vocé dira! Sim,
repetem em coro os familiares...

Mas e se for uma lampada incandescente
quebrada aos ser desrosqueada e o soquete esta

Figura 62 - Espelho e parafusos da tomada. Use-
os corretamente, no local apropriado!

Religue o disjuntor e pode mostrar
orgulhosa (o) para a familia o seu primeiro
reparo, que economizou ai uns bons reais para
seu bolso... Se vocé quer ter uma ideia de quanto
economizou, chame antes um eletricista e peca
para ele dar um orcamento. Veja na figura 63 a
tomada instalada e pronta.

Figura 63 - Tomada pronta e instalada

corretamente na parede. Belo trabalho, hein...??

As caixinhas usadas normalmente em
instalacoes residenciais sao de dois modelos: de
aco estampado e de plastico.

A figura 64 ilustra estas caixas e os trés
tipos basicos usados.

travado no bocal? Ai é dificil, dirao os

familiares...

Vamos 14, primeiro trocar uma lampada e
depois retirar o soquete de uma lampada
quebrada.

m Substituindo uma lampada
queimada.

Atencao: Na maioria das vezes a
substituicao de uma lampada pifada é feita com
a energia ligada, pois o bocal e a lampada nao
tém partes expostas que possam causar choque.
Apenas desligue o interruptor daquela lampada
para nao dar um clardo na hora que ela acender.
N3io precisa de nenhuma ferramenta.
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Presiha para prender
B0 locs

Articuiagden

Para apuste de
poskdo do
Quebra luz

Figura 65 - Quebra luz completo.

Dica: Dependendo do lugar da
instalacao, pode haver vibracdao e as lampadas
se soltam, quando ndo bem fixadas no bocal.
Teste a sua no Testador de tomadas. Outro
problema que pode ocorrer é que um dos
contatos internos do bocal, esta muito profundo
€ nao mais consegue manter conexiao com a
base do soquete da lampada. Neste caso, é
preciso desligar a energia elétrica para verificar
isto. Veja figura 66.

Lampads iIncandescente

Lampada fugrescente
COMPSEEs

Figura 67 - Tipos de lampadas mais usadas em
residéncias. A lampada incandescente ja “vai morrer”
e logo para de fabricar.

Adquira igual na loja, de marca conhecida.
Se for lampada compacta, cuidado, pois tem
lampadas aos montes vindas de “regioes
geograficamente desconhecidas™. Também nao
acredite muito se o balconista quiser te
empurrar uma lidmpada, novo modelo no
mercado, vinda recentemente dos USA, que
dura 6 anos!! Isto ndo existe! Peca a garantia de
pelo menos 1 ano e a Nota Fiscal.

Algum leitor pode duvidar e perguntar:
mas vocé ja deixou uma lampada destas ligada
ininterruptamente e viu se ela dura ou nao 6000
Horas?? Nio, eu nao faria isto!. O que eu faco é

e

Paratusos que Pa 10 QUe preade
peendem o3 ° te 20 Quedra-

Baso e
porcelana

Cutro contato elétrico em
feema de aned, encosta no

Contato edétrico na
pedeplua rosce 6o
soquete

Figura 66 - Soquete de uma lampada. O contato
em forma de anel pode estar muito abaixado e nao
encostar corretamente no soquete da lampada.
Levante-o se for o caso. Veja o texto e cuidado.

Ao substituir uma lampada, vocé vai
verificar antes:

- Tensao (voltagem) de
funcionamento: 127 ou 220V?

- Poténcia (watts): quantos watts?
- Cor: amarela ou luz do dia?

- Incandescente ou compacta? Ou
outro tipo? Veja a economia!!

visitar sites de defesa do consumidor e ver como
andam os testes por li. Por exemplo, o
INMETRO®, testou varias lampadas
florescentes compactas, de varios fabricantes,
com varias “vidas nominais”. As melhores
chegam em 2000 horas e olhe la... Mesmo
marcas famosas antigamente, agora fazem suas
lampadas em outros paises. Quem vai testar se
ela dura mesmo 1000 ou 6000 horas? Visite
também os sites do PROCON®, IDEC®,
PROTESTE®, etc.

Isto vale para muitas outras coisas
que coloco neste eBook. Informe-se!
Exija produtos de qualidade! Corra atras
dos seus direitos!

e Retire a lampada pifada do bocal e
inspecione o bocal para ver se esta tudo certo e
limpo.

¢ Rosqueie a nova lampada, usando a
propria embalagem para isto. Evite pegar os
tubos de vidro das lampadas fluorescentes
compactas com os dedos. Se necessario, use
luvas limpas ou um guardanapo de papel.
Observe que a rosca deve ir até o fundo do
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bocal.

e Teste, ligando e desligando o interruptor
desta lampada.

E se a lampada ndo acender? Estude
novamente a figura 2 e veja que o exemplo
dado também se aplica ao caso da lampada.
Vocé pode estar com problemas no bocal, na
fiacao, no interruptor liga/desliga, etc. Na fiacao
& muito provavel que nao seja. Entao fica o resto
para vocé testar com o seu testador de tomadas,
caneta busca polos e ferramentas. Boa sorte e
nao se esqueca de desenergizar todo circuito
elétrico onde vocé vai trabalhar!

m Retirando o soquete de uma
lampada quebrada

Atencao: Para este reparo, use luvas
e oculos de protecao. Se a lampada
estiver no teto, mais cuidado ainda, pois
vocé vai precisar de uma escada. Peca
ajuda para outra pessoa, neste caso.

Perigo: Tenha certeza absoluta de
que a energia elétrica daquela lampada
esta deligada.

bicos do alicate, dentro do
soquete da lampada.

3. Tente desrosquear o soquete
devagar, sem deforma-lo muito.
4. Continue até retira-lo do
bocal.

5. Veja se nao ficaram restos da
lampada no bocal.

Substituindo um interruptor
simples defeituoso

O interruptor é componente eletronico que
liga e desliga uma lampada, por exemplo. Voce
encontra interruptores em todos comodos de
sua residéncia.

Lembra-se de todas as informacoes
técnicas e de seguranca que eu dei para a troca
de tomadas?

Vocé deve aplicar as mesmas, para a
substituicao de um interruptor defeituoso.

Vamos recordar brevemente, para que
voce se sinta mais segura (o).

a. Nao va abrindo a caixinha do
interruptor e fucar la dentro.

Com o uso de lampadas compactas, este
problema ja nio existe mais. Acontecia algumas
vezes com as lampadas incandescentes.

Em primeiro lugar, vocé vai notar que
dificilmente os “arames”™ que suportam o
elemento resistivo (resisténcia ou filamento) da
lampada, ficam sempre no lugar.

Estes “arames”™ estio conectados ao
soquete da lampada e é por onde a lampada é
alimentada pela energia elétrica para funcionar.

Antes de soltar este soquete, use sua
caneta busca polos e veja se tem energia nos
arames de suporte do filamento. Se tiver, voce
nao deve trabalhar ai pois o circuito esta
energizado e pode ser perigoso. Localize antes
qual é o disjuntor que desliga esta lampada e
faca isto. Meca novamente para ver se o circuito
esta desenergizado.

1. Colocou os oOculos de
seguranca e as luvas?

2. Use seu alicate de bico para
segurar a borda do soquete da
lampada ou alguma outra coisa
que VOCé possa segurar com os

b. Analise: porque este
interruptor ndo esta ligando
aquela lampada?

e A lampada pode estar queimada?
e A fiacao pode estar danificada?
e Tem energia elétrica na residéncia?

e O interruptor pode mesmo estar
danificado?

c. Descubra qual o disjuntor que
liga e desliga exatamente o
circuito onde estd o interruptor
defeituoso. Desligue-o.

Informacao: Basicamente 0s
interruptores podem ser classificados em dois
tipos: os simples e os paralelos. Os simples
ligam e desligam uma lampada, por exemplo. Os
paralelos sdo aqueles usados para acender uma
lampada num determinado ponto e apagar a
mesma e outro ponto. Por exemplo, em um
corredor, vocé pode acender a lampada logo no
inicio de um corredor e pode apagar a mesma

lampada no final do corredor.
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Os interruptores paralelos sao mais dificeis
de substituir mas nada a ponto de que uma
marcacoes com pedacos de fita crepe nao
resolva. Eu, as vezes, tiro fotos do interruptor
antigo, em varias posicoes, para ver como € a
ligacao. Quando os fios sdao coloridos ajuda
mais, mas se o eletricista foi meio porco, e usou
fios da mesma cor, marque com pedacoes de fita
crepe e escreva um numero ou letra para
identificar.

Muitas vezes, com a energia desligada
naquele interruptor, vocé pode ir tirando os fios,
um a um, do interruptor velho e ja colocando-os
no interruptor novo.

1, Passo — Soltar o

interruptor da parede.

»- Solte o espelho da tomada, que é aquela

plastica que da
interruptor. Veja o passo a passo na figura 69
em diante. Alguns espelhos sdo parafusados
enquanto que outros modelos sio encaixados,

placa acabamento ao

Selm parafusos.

P Note que muitas vezes vocé vai
encontrar varios interruptores instalados em

Copyright2014 (C) Paulo Edson Mazzel

L

Figura 68 - Exemplos de tipos de interruptores
associados a outros ou a tomadas.

P Solte os dois parafusos que prendem o
interruptor a caixa metalica ou plastica que esta
embutida na parede. Alguns espelhos de
interruptores e tomadas mais modernos, podem
ser encaixados, sem a necessidade dos
parafusos. Veja em (a) da figura 68.

» Puxe o interruptor para fora, que vira
com os cabos ou fios ainda presos no mesmo.
Deve ter certa folga que permita vocé puxar a
tomada até um ponto em que possa trabalhar na
mesma. Na figura 69 vocé pode ver esta
sequéncia.

uma so caixinha. Essas caixinhas metalicas ou
plasticas que sdo embutidas nas paredes para
abrigar os componentes elétricos sao
normalmente feitas em duas medidas: 47 x 27 e
4" x 4" (lembre-se que “ = polegadas). Veja na
figura 68 que fipos de montagens podem

ocorrer com um interruptor.

P O interruptor pode estar associado a
outros interruptores. Ou a uma tomada ou mais
tomadas. Na figura 68 (f) um interruptor é
associado a uma tomada. Este tipo é muito
usado em banheiros: o interruptor acende a
lampada do espelho e a tomada é usada para
acessorios cabelos,

como secadores de

depiladores, barbeadores, etc.

> Em (g) da figura 68 é mostrado um
interruptor
interruptores. Este interruptor era usado para

diferente  associado a dois
ligar e desligar os aparelhos de ar condicionado
de um comodo. Hoje com os controles remotos
este interruptor perdeu sua funcio e seu bolso
ficou mais leve, pois o aparelho de ar
condicionado fica em “Espera”, gastando
energia... Cuidado que isto nao acontece s6 com

o aparelho de ar condicionado!

’

S ST

P L

SRt

Figura 69 - Sequencia de retirada e teste da
tomada antiga.

A seguir, vocé deve escolher o interruptor
que vai usar. Se possivel, adquira-o antes de
soltar o interruptor defeituoso da parede. A
figura 70 ilustra um interruptor que pode ser
usado, com as caracteristicas a serem observada
na embalagem do mesmo.

http:
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outras cores).

e A montagem do interruptor, mostrando-
o aberto, é ilustrada na figura 71. Note que o
espelho ou placa tem quatro linguetas que
encaixas em furos retangulares no suporte do
interruptor que vai preso a caixinha na parede.

Estude a sequéncia de fotos da figura 72
para a instalacao completa do novo interruptor.

Figura 70 - Interruptor simples apropriado para
a substituicao.
e Seguranca: Aprovado pelo Inmetro®
e outros 6rgaos.

e Garantia: No caso da foto, o fabricante
fornece uma garantia de 6 anos dentro das
normas estabelecidas..

e Modelo: Neste espaco os fabricantes
costumam imprimir o modelo e caracteristicas e e T
do produto que esta dentro da embalagem:

“Interruptor Home 1 tecla simples com placa
vertical branca”. Destrinchando: Interruptor
da linha “HOME?” do fabricante, com uma tecla
simples (pode ser duplo, triplo, etc.), a placa (ou
espelho) é montado verticalmente (pode ser
horizontalmente) e sua cor é branca (existem

mostro na figura 73 o desenho 1 usando
componentes elétricos reais de uma interruptor,
que acende uma lampada. No desenho 2 da
figura, mostro o “diagrama elétrico” que mostra
simbolos representando a entrada de 127VCA, o
interruptor, a lampada e os condutores. Este
desenho é um desenho simplificado, apenas
para vocé ter uma ideia do que acontece quando
vocé liga um interruptor: A energia elétrica
passa pelos condutores e acende a lampada.

“Fio terra

[ Emendas
. ,Conduite

[ < 127V

; +J/ w__ Caixinha
c b . metilica no
| \ toto
Interruptor | Yo
oaparsdst— 3] Neutro
,\__'; - Lampada
Céixinha WV —~
metilica na Condutores (2)
- 2
Interruptor
2 2 127V e
Figura 72 - Instalando o novo interruptor. Usneeds Q

| Copyright2014 Paulo Edson Mazze

Os eletricistas profissionais guiam-se por

um desenho especial, que indica como toda a Figura 73 - Interruptor acendendo uma lampada
o _— B —— y 8 e diagrama elétrico.
fiacao elétrica da casa é dividida em circuitos,
interligacdes, conexdo de lampadas, tomadas, Substituindo um interruptor
ete. paralelo defeituoso
Para vocé ter uma ideia de como é isto, O interruptor paralelo, mostrado na
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figura 74, é usado naquelas situacoes em que
vocé acende uma lampada no inicio do corredor
e apaga no final do mesmo. Ou vice versa.

acha que podera haver alguma troca, na hora, de
conectar os fios (sdo fios mesmo, rigidos),
marque os fios com uma caneta permanente na

isolacdo, pequenas tiras de fita crepe com uma
identificacao escrita, etc. O fio do parafuso
central (azul), nao devera ser trocado de
maneira nenhuma. Os outros dois (brancos)
poderao ser invertidos sem problemas. Veja
sequéncia de fotos na figura 75.

Para isto, o interruptor paralelo tem trés
parafusos, ao invés de dois como no interruptor
simples.

Observe que o eletricista que fez a
instalacio aproveitou o fio central do
interruptor para puxar a “fase” para outro
interruptor, que estao no verso da parede, no
meu caso.

Figura 74 - Interruptor paralelo.

A substituicao de um interruptor paralelo é
feita seguindo os mesmos passos dados para a
substituicao de um interruptor simples, no item
anterior. Como sempre, iniciando pelo
desligamento do disjuntor correspondente ao
circuito onde esta este interruptor.

Na sequéncia de fotos a seguir, voceé
podera acompanhar esta substituicao. Se vocé

Figura 75 - Sequencia da substituicao de um

interruptor paralelo.

Voltar para o Sumaério
Note que na foto (f) da figura 75, é

mostrada como a placa ou espelho pode ser

retirada, se preciso. Tem uma pequena lingueta

nas partes inferior e superior e basta introduzir

uma chave de fenda pequena e puxar a placa

para fora.

Outros tipos de interruptores

Como foi falado anteriormente, os
interruptores podem vir com varias teclas na
mesma placa, podem vir com tomadas, etc.

Veja na figura 76 uma foto de alguns
modelos.

Figura 76 - Modelos de interruptores.
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Capitulo 6
Reparos um pouco mais complexos
em instalacoes elétricas

Montando lampadas
fluorescentes em calhas

Informacao: Muitas vezes, vocé precisa
melhorar a iluminacdo de um local de sua casa.
Isto pode ser feito com a instalacdao de mais uma
lampada, seja ela de que tipo for.

Algumas residéncias ainda tém calhas com
lampadas  tubulares  fluorescentes, que
funcionam muito bem por um tempo razoavel.
Este tipo de calhas e lampadas sao muito usado
na iluminacao de cozinhas, lavanderias e areas
de servico. Também sdo bastante usadas em
escritorios devido a possibilidade de distribuir a
iluminacdo por uma area maior, com uma so
lampada.

Atualmente estas calhas com lampadas
fluorescentes e calhas lisas, sao substituidas por

desejada: branca, luz do dia,
amarela, etc.

c) 1 reator eletronico para 2
lampadas fluorescentes tubulares
de 20 W.

d) 4 soquetes para lampadas
fluorescentes tubulares de 20 W.

e) 2 metros de cabo flexivel de
1,0 mm?Z.

Obs.: Nas fotos a seguir, vocé podera
notar que nem sempre escolhi o
material de melhor qualidade. Isto se
deve ao fato de que eu precisei adquirir
os materiais do meu bolso, para esta
montagem da calha. Escolha de acordo
com o seu uso e seu bolso. Também
nao compre o pior, como ja discutimos
anteriormente.

A figura 77 ilustra os materiais que
voceé vai precisar, como descrito acima.

um conjunto ja pronto de uma calha plastica e
duas lampadas compactas, eliminando assim o
reator eletronico que era o vilao da historia,
tendo em vista a péssima qualidade da maioria
dos modelos fabricados no Brasil.

E interessante vocé conhecer, saber
montar e reparar uma calha lisa com lampadas
fluorescentes pois vocé pode té-las em sua casa
ou ser solicitada a ajudar no reparo de uma.

Veja uma comparacao de alguns tipos de
lampadas, neste artigo do jornal “O_Estado de
Sao Paulo”"®. As lampadas de LED parecem ser
a solucao, mas dizer que elas sido perpétuas é
um exagero...

Maos a obra entido, separe suas
ferramentas, siga as normas de seguranca e
vamos la.

O que vocé vai precisar:

a) 1 calha metalica, cor branca,
para duas lampadas fluorescentes
tubulares de 20 W.

b) 2 lampadas fluorescentes
tubulares de 20 W. Veja cor

Figura 77 - Material para a montagem da calha

lisa com lampadas fluorescentes.

O reator eletronico, que vai ser o mais caro

do conjunto, é detalhado na figura 78. Ele
contém impresso no corpo o diagrama elétrico
de como vocé vai interligar todo este material.

opynhitD2014 Paulo Edson Mazzey

Figura 78 - Reator eletronico e soquetes das
lampadas.

O diagrama elétrico da ligacao das diversas

e —
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pecas da luminaria é importante pois sem ele soquete, devem estar voltados
vocé ndao vai conseguir fazer o conjunto para o centro da calha, como
funcionar. Veja-o na figura 79. ilustrado nas fotos.
"‘”:ﬁ b. Note que os soquetes das
L]
- starom lampadas tém dois furos cada
20~ I — para conexao dos fios que vem do
B— Reator - .
Eletrdnico reator eletronico, com mostrado
S Rl | na figura 79.
Cabos Cabos Cabos :;M;G . .
o s T— ! c. Faca dois furos na calha lisa,
— para prender o reator eletrdnico,
como mostrado na sequéncia de
L — Cimpai 2 L .
- p— fotos. Retire a rebarba dos furos

) ) . L com uma broca grossa. Prenda o
Figura 79 - Diagrama elétrico de ligacao dos

diversos componentes da luminaria. reator usando parafusos, porcas e

arruelas de 1/8” (um oitavo de

Montagem : .

polegada = 3,175mm). Vocé

a. Monte os quatro soquetes também pode usar parafusos com

das lampadas, nos  furos medidas em milimetros, no caso,
correspondentes da calha lisa. 3 ou 3,5 mm de diametro.

Veja a sequéncia de fotos, na
figura 80 e 81. Note que os
soquetes sio encaixados e basta
pressiona-los nos furos para isto.
Os encaixes dos pinos das
lampadas, dois orificios em cada

d. Interligue os fios que saem
do reator eletronico, com os
soquetes das lampadas. Sao os
flos de cores azul e vermelha,
seguindo o diagrama da figura

79. Note que basta introduzir os luminarias para todos os gostos, de plastico até
fios nos buracos apropriados dos metal e com varios precos. As lampadas sao
soquetes que eles ficam presos vendidas separadamente (é logico...).
automaticamente. Cuidado

para nao errar pois € dificil
retirar o fio depois de
encaixado no soquete.

e. Pronto! Sua luminaria esta
pronta.

Nota: As informacdes acima foram dadas
no caso de vocé resolver fazer uma luminaria
destas ou reparar uma que vocé ja tenha. Note
que devido ao custo do reator eletrénico, quase
vai compensar vocé colocar uma luminaria de
lampadas compactas. Os reatores eletronicos,
na sua grande maioria, tem uma vida til
relativamente  pequena, dependendo do
frabricante As lampadas compactas ja vém com
o reator eletronico montado na base das
mesmas.

Copyright©21014 Paulo Edson Mazzei

Estas luminarias ja vém prontas e basta
conecta-las aos fios de 127 ou 220V que estao no
local de instalacdo. Veja na figura 82 a e b
uma luminaria ja pronta. Vocé vai achar estas
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Figura 80 - Furacao, montagem dos soquetes d. No caso de sua rede de
das lampadas, montagem do reator e conexao dos fios. energia dldiries serde 127V, —
vai usar os cabos de cores

“branco e marrom .

e. No caso de sua rede de
energia elétrica ser de 220 V,
vocé vai usar os cabos de cores
“marrom e preto’.

Figura 81 - Calha pronta.

f. O furo maior, da calha lisa é
para fixar a mesma ao teto, na
a. Em (a) da figura, é mostrada caixinha metalica que 14 existe.

a fiacao entre o reator eletronico
e 0S soquetes.

Em relacdo a figura 81, note:

g. Use uma escada segura para
ter acesso a caixinha no teto e

b. A luminaria completa, vista peca ajuda para alguém para
pelo lado das lampadas ¢é passar os materiais e segurar a
mostrada em (b) da figura. escada.

c. Agora, é preciso conectar a h. Observe  todos
calha aos cabos da rede elétrica procedimentos de seguranca ja
que estdo no teto, através dos trés recomendados e discutidos neste
cabos que ainda nao foram eBook.

conectados. Observe a figura 79
e veja os trés cabos para 127 ou
220 V.

Capitulo 7
= < InstalacGes elétricas externas ou de
_ Figura 2—111_:|.11ma1'1a.p_a1'2‘|. mna — 1 .. N .
lampada. Copyright Taschibra. R S superficie (ndo embutidas)
Copyright Taschibra.
Introducao

Informacao: Algumas vezes precisamos
Voltar para o Sumario colocar numa ou mais tomadas, em locais nao
previstos anteriormente no projeto elétrico.

Hoje em dia, com o aumento da parafernalia de
equipamentos elétricos e eletrénicos,
precisamos de algumas tomadas extras ou de
maior corrente elétrica, para novos aparelhos
como panelas elétricas, fritadeiras elétricas,
maquinas de fazer pao ou até para uma simples
luminaria que queremos colocar na cabeceira da
cama.

Estas instalacoes sao externas, ou seja, nao
sao embutidas na parede. Varios fabricantes
disponibilizam uma ampla gama de elementos
para voce fazer qualquer tipo de instalacido
elétrica externa. Para residéncias, usam-se

e —
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elementos de plastico, como caixinhas externas, o funcionamento do aquario. Note que nio
canaletas, curvas, ete. aparece nenhum cabo de rede (ou cabo de forca)
. dos equipamentos, uma vez que todos ficam
Outro exemplo sio os computadores e .
. . escondidos.
acessorios. Costumava-se deixar apenas uma
tomada para o computador e depois usavam-se Painéis deste tipo, para uso profissional,
os “filtros”. Este processo nao é recomendado residencial, meédico, informatica, etc. sdo
devido a péssima qualidade destes chamados projetos e construidos pela PanelTech.

“filtros de linha”. Temos o computador, a
impressora, o monitor, o nobreak, o
estabilizador de voltagem e um monte de outros
acessorios que vao aparecendo e a nos
“empurrados”.

O importante na foto da figura 83 é a
facilidade e o acabamento que se consegue
usando-se canaletas e caixinhas plasticas
externas para aumento da funcionalidade de
uma unica tomada.

Apenas como exemplo, veja a foto da
figura 83. Esta foto ilustra uma instalacao
elétrica externa para um aquario marinho, de
tamanho médio. Um aquario deste tipo precisa
de controle para uma série de parametros que
sao feitos por equipamentos como controladores
de temperatura, temporizadores digitais,
medidores de salinidade, pH, etc. Todos estes
equipamentos sao ligados a rede elétrica.

O Painel de Controle é interligado a Caixa
de Tomadas, onde vao ser conectados os
diversos equipamentos elétricos que vao manter

externa.

IMPORTANTE: Antes de fazer toda
instalacdo elétrica com as canaletas, é preciso
ver se a capacidade da fiacao da tomada
existente é suficiente para aguentar esta carga
extra. Em caso negativo, vocé vai precisar
chamar um eletricista, para trocar os cabos
existentes na tomada, por fios de maior
capacidade de corrente, ou seja, por cabos de
maior area.

Por exemplo, se a tomada foi projetada
para ser usada com um pequeno quebra luz de

c
L]
n
.
1

.
t

a
.

cabeceira e voceé resolve colocar tomadas extras,
em caixinhas, para ligar seu micro ondas,
refrigerador, maquina de lavar loucas, etc... nao
vai dar certo...

O que vocé vai precisar:

Para rede de Caixa de

1. Caixinha de sobrepor “Blux”,
ica g 7o i . da linha “Home Overlap”, com
/ 127w tomada simples padrio ABNT

para 10 ou 20 amperes ou
similar, conforme necessidade. O
ComTigMICI20%4 Paslo Edson Mazzel numero de caixinhas depende da

PanelTech
sua instalacao.

Figura 84 - Exemplo de instalacao elétrica
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Furos para fixacdo

na parede

Figura 85 - Caixinhas para instalacao externa.
5
Tomadas, interruptores, tomadas duplos e triplas.

Na figura 86 voceé podera ver como é uma
destas caixinhas por dentro. Note os detalhes.
Note que esta caixinha comporta dois tipos de

Copynght20

Figura 86 - Caixinha por dentro.

canaleta: a de 20 mm de largura e a de 32 mm 2. Canaleta para instalacao
de largura. A proépria caixinha ja é construida elétrica externa, na largura e
com paredes mais finas nas entradas/saidas das comprimento de acordo com seu
canaletas, para que vocé posse cortar com o caso. Note que na canaleta de 32
estilete as dimensoes apropriadas a sua mm vocé vai poder colocar uma
canaleta. Veja que estas entradas existem nos quantidade de cabos maior do
quatro lados da caixinha. Veja figura 87. que na de 20 mm. Escolha a

largura  apropriada. Compre
sempre com uma certa folga.
Normalmente as canaletas sao

vendidas em barras de 2 m. 3. Acessorios para as canaletas,
como angulos de 9o graus
(cotovelos), derivacao, ete.,
conforme sua instalacio. Veja
figura 89. A  Schneider
Electric® tem uma linha bastante
extensa de canaletas, com oOtima
qualidade. Reproduzo a seguir
apa da canalets i alguns dados do catidlogo de
canaletas da Dexson — Schneider

As canaletas podem ser presas na
parede por pequenos pregos (ou
pequenas buchas) ou por fita adesiva.
No caso da fita adesiva, ela ja vem
presa a canaleta. Basta remover o filme
de protecao e aplicar na parede.

Esta parte vai

presa a parede Electric®. Vocé pode baixa-lo no
link acima.

4. Canaletas mais simples e
econdmicas podem ser
encontradas no site da

Diathekeplasticos. Veja figura
89.

Copyright' 2014 Pauto Edson Mazzel

I

Figura 88 - Canaletas para instalacao externas
(overlap).
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Comnm 11 5 7w s J 50 80 cogrwmenn
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Figura 89 - Acessorios para canaletas plasticas.

Canaletas de superficie (e 102 32 me)

on
s = (ol o (g o o

Leta Dewse

Figura 9o - Canaletas de superficie. Copyright
©2014 Dexson - Schneider Electric.

Linha Dexson

s i g S i extensao elétrica multi-tomadas
Como instalar canaletas de superficie? (régua de tomadas) com
3

i E indicador de ligada.

Muitas vezes, quando vocé usa a sua

' extensido elétrica, feita no Projeto 1, vocé deve
pensar: hummm, leal se eu tivesse mais
[ B

tomadas para ligar mais aparelhos na

&

| Fimesmmente, COME &S Canakens nos dierentes compnmentos que Voo precsank pam & nstalagio extensﬁo
Fogcona & base da Ganaleta na pareds a peic menos 40 om do peo. A s adesva Gupls tace pode b
e morvir de guia nests ctapa

e et o Pt B e e s S e W s OB . Sim, as extensoes com varias tomadas ou
60x 40,602 13, 100 = A5) & S5 S0FHVE Pl Lich S0 (o §uh DAFS & NESCHD. Mls i (Omarls
R O U e PR SOS P B Tachn ra parode

régua de tomadas, sio encontradas em dezenas
de formato, feitas por diversos fabricantes

Pl 0f SSENTAS Orc OF SCASAN0S Ma Suntas SI0 kmadons spenis pell Wrmpd, Sem tase o fasio
fminicanaletas), confinue & instalgho das canalitas, part encainar 08 aoraRteos no final da instaleglio

4. Pam sistmas com acemsérios iomados por base o tampa, primein se dew fuar a base do acessdnn

e - R S nacionais e muitas de “origem geografica
" s ol soprands o it o dutos ot e Cadiops o e, S v desconhecida”. O importante e vocé saber que

no caminho pereortide pelcs cabos, o raic de curvalura minimo exigido pela norma seia respeilado
O acessinos Deanon facidam esse processo

pode fazer uma régua de tomadas, com
EncRRin CormetamEnte (8 Rk O enclins & oossivel cavie um ookl As bumnas deverko ser oonmsdes. * .
P qualidade melhor do que as compradas. Nao se

. Fallo i, encaimar as Wripas & cinalelas @ de dos 08 aassinos nadalacos Carbfioue-56 o -l

» Uma inporisnie caracheristics dos scossbnion pars canaleiss Doxson & que sles garaniem o mio de esquega: I‘égua de tomadas é 1nima Coisa e ﬁlt[‘o

urvitura O otjetive de limiker o rso e curvalua & redurr & perds o netorna, parimetn qus made
& U 0 () FRRETG 00 SN IO (LIS UGS i IRl il 00 CHEND, CONmEICRIanCE

da mudanga de geomeina sofnda nas curvaluras devedo i nstalagio. de ]inha é Outra.

* LEm lodos os lados e afcran onde 0 cabo deve passar, recomenda-se 0 uso de acessonos. debmdadones de
CurRLTR (MLEanCEs dis diraclio) com o rEos minimos sspecifosdos ds 17 (2.5 om). pars o oo O oebnas

e et Alias como exemplo e adverténcia, fiz hoje

» Dhsandd Manculid & denfvagia T, podens notar gua & Rodtieel mower oo Eberdade of Alemenion Solios gud wina|

B o i e e 5 et i N e 4 18l o (novembro/14) uma troca de e-mail com um

TR SRR N Caaietn

vendedor de um grande site de vendas

superficie. Copyright ®2014 Dexson - Schneider brasileiro. Ele oferecia um “suposto filtro de
Electric. linha”, por um bom preco e pelas fotos do

produto, parecia bem acabado (com os
retoques). Enviei uma pergunta ao vendedor se

Figura 91 - Como instalar canaletas de

Projeto 3 — Como fazer uma
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era mesmo um filtro de linha ou uma régua de
tomadas e se dentro da caixa tinham os
componentes necessarios para “a coisa” que eu
via ser realmente um filtro de linha. A resposta?
Ele nem sabia o que era que vendia e se tinha
alguma coisa internamente além das tomadas e
fusivel que se via por fora!!. S6 informou que
tinha fusivel de protecdo... Devia ser comprado
em Ching Ling e vendido sem saber o que era.
Fique atento!

Examinando a figura 92 vocé vai ver que
pode fazer uma grande combinacdo de tomadas.
Existem caixinhas também com interruptores
de uma e duas teclas.

Como exemplo, vamos fazer uma extensao
tipo “régua de tomadas”, com duas tomadas.
Vocé poderd aumentar conforme seu desejo e
necessidades.

O que vocé vai precisar:

1 caixinha do tipo externa ou “overlap”,
linha Home, com duas ou trés tomadas, para 10
amperes ou similar. Esta caixinha, ja vem com
parafusos e pequenas buchas para fixacdo na
parede ou outro local. Se vocé nao estiver

secao do fio). OBS.: vocé pode usar a extensao
que vocé montou no Projeto 1, simplesmente
retirando a tomada que estd no extremo da
extensao. Vocé entdo vai usar o plugue e o cabo
e vai acrescentar a caixinha com duas ou trés
tomadas.

1 pedaco de madeira seca (ripa) que
suporte a montagem das caixinhas que vocé
escolheu, overlap ou sobrepor.

Pedacos de cabos flexiveis de 1,5 mm? para
interligar as tomadas e pedacos de menor
diametro, se possivel.

O indicador luminoso é opcional, mas
como é bem simples, tente fazé-lo. Para o
indicador, vocé vai precisar de apenas:

1 LED difuso (abreviatura de Light
Emitting Diode = Diodo Emissor de Luz), na cor
vermelha, com diametro de 5 mm Veja tabela
abaixo. O resistor varia seu valor, conforme a
cor do LED escolhido.

1 resistor de Va4 de watt, com valor de X
ohms (medida de resisténcia elétrica), conforme
tabela a seguir. O resistor e o LED sao

disposto a investir muito nestas caixinhas, use
entdo as caixinha do mesmo fabricante, mas
chamadas de “Tomada de Sobrepor 2 polos +
terra”. Veja fotos na figura 92.

1 pedaco de madeira, em forma de ripa ou
regua, que tenha as dimensoes suficientes para
acomodar o nimero de tomadas que vocé wvai
usar, com uma certa folga. A espessura deve
estar em torno de 20 mm (2 cm).

Figura 92 - Caixinhas externas.

5 metros (mais ou menos) de cabo paralelo
tipo “PP”, com as seguintes especificacoes: cabo
PP, (tripolar — trés cabos internos ou bipolares
com dois cabos internos), capa plastica, preto,

de 1.5 mm?=, (1,5 milimetros quadrados, que é a

componentes eletronicos, muito usados em
todos os circuitos eletrénicos de radios, TV,
computadores, etc.

_ Resistor

Figura 93 - LEDs e resistor.

Vermelho
Resistor a ser usado47 kilohms (kQ) ou
(X). 127V 52 kilohms —1'W
Resistor a ser usado1oo kilohms-1W
(X). 220V

Informacao:

Releia as informacoes dadas no Projeto 1,
em relacao a cabos, tomadas, etc. Sdao as dicas
que voceé vai precisar para montar sua régua de
tomadas.

» Faca um pequeno desenho a mao de
como vai ser sua régua de tomadas, para vocé

http:
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ter uma ideia de dimensoes.

» O pedaco de madeira vocé pode
arrumar numa marcenaria qualquer.
Geralmente eles tém retalhos de cortes de
madeira, que depois sao jogados fora. Peca para
cortarem na medida e passarem uma lixa.
Depois, se vocé quiser, esta base de madeira
pode ser pintada. As marcenarias nao
costumam cobrar nada para fazer isto, mas voce
sabe como é..nestes tempos dificeis... A
espessura desta base deve ter cerca de 20 mm.

» Os pedacos de cabos coloridos, voce
também pode tentar arrumar “na faixa”. Muitas
lojas de material elétrico costumam fazer
instalacoes elétricas e sempre sobram pedacos
de cabos de diversos tipos e bitolas. Este
material é jogado fora. Peca alguns pedacos
destas sobras. Os reatores eletronicos, como o
usado no item da descricio da luminaria,
também tem bons pedacos de fios mais finos,
que servem para voce ligar o seu LED, como eu
fiz! Peca estes materiais, onde vocé adquirir as

tomadas, cabo de 3 x 1,5mm*® ou 2 x 15 mm®.

P Se vocé nao tiver loja de componentes

Figura 94 - Prender a caixinha para fazer o furo

para o cabo PP.
Como fazer:

Com todos os materiais e ferramentas em
maos, siga os passos:

1°. Passo: preparar a base de
madeira

Marque os furos das duas caixinhas (ou
mais) na superficie da madeira. Deixe um

eletronicos em sua cidade, va a uma oficina de
radio técnico que estes componentes sio muito
comuns. Ele podera te vender ou dar (se for
uma alma caridosa...) ja que o custo é muito
pequeno. Na data, os dois componentes nao vao
custar mais de R$1.00!! E da aquele
acabamento incrementado a sua extensao multi
tomadas ou régua de tomadas!!

» Nao use as buchas que vem junto com
as caixinhas de tomadas. Elas sao para
instalacdo em uma parede. Marque os furos dos
parafusos antes e depois fure com uma broca
pequena de cerca de 2.5 mm de diametro.
Cuidado para nao furar a base de madeira de
lado a lado!

» O furo para passar o cabo PP, redondo,
deve ter 9 mm Marque o local e comece a furar
com uma broca de 2 mm e va aumentando de 1
em 1 mm, até chegar ao didmetro correto.
Cuidado ao fazer este furo: prenda em
uma morsa ou peca ajuda para alguém
segurar firme. Veja figura 94.

espaco de cerca de 10 mm entre elas.

Use uma broca de 2,5 mm se vocé for usar
os parafusos que vem junto com a caixinha. Veja
nas fotos da figura 95, (a).

22, Passo: preparar as

caixinhas e a canaleta.

A preparacao das caixinhas consiste em
cortar o plastico do corpo das mesmas, no local
onde vai entrar a canaleta. Siga as fotos da

figura 95.

Corte um pedaco de canaleta de cerca de 15
mm, Use a serra para metais ou o estilete de
corte, com cuidado. Vocé nao vai precisar usar a
capa da canaleta, ja que deixamos uma aba na
caixinha, como ilustrado na figura 95, (c).

Vire as abas deixadas no corte acima, como
ilustrado na figura 95, (c).

Fure uma das caixinhas, perto da tomada,
na parte superior, para montagem do LED. Este
furo deve ter 5 mm de didmetro mas comeco-o
com uma broca de 2 mm e vai aumentando.
Veja figura 95, (b).

http:
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Faca também o furo para passagem do
cabo PP, na outa caixinha. Ndo é a mesma que
vocé fez o furo para o LED. Veja figura 94.
Este furo tem 9 mm, de acordo com o seu cabo
PP. Se for maior ou menor, verifique o diimetro
correto da broca a ser usada.

Figura 95 - Preparando a base de madeira e as

caixinhas.

3°. Passo: montar o LED e o
resistor

A seguir, wvamos montar o LED.
Normalmente deveria ser usado o processo de

boa qualidade.

Resistor

"\ Torcer

< . - s e el
Copyright®2014 Paulo Edson Mazzei

Figura 96 - Montagem do LED e resistor.

4°. Passo: fazer a fiacao entre
as caixinhas

Agora, vamos ligar as caixinhas entre si,
através dos cabos das tomadas. Veja figura 97.

¢ Encaixe o LED no furo, sem forcar nada,
como em (a) da figura 97. Ele deve entrar bem
justo. Se ficar folgado, coloque um pingo de cola
quente.

e Faca a fixacdo das duas caixinhas e LED.
Como mostrado na figura 97, (b).

http://www.editoraprofissionalizante.com.br

soldagem com estanho, para unir o LED com o
resistor. Este € o processo usado em eletronica e
é usado um soldador e fio de solda de estanho.

Para nao complicar, vamos torcer os fios
juntos. Observe que para este nosso projeto,
vocé nao precisa se preocupara com qual fio
usar, do LED e do resistor. Pode pegar qualquer
um. Na realidade, o LED tem polaridade (polos
positivo e negativo), mas nao para este uso.

m Torca o terminal (fio) do LED, junto com
o terminal do resistor. Para isto use o alicate de
bico reto. Veja como fica na figura 96 (a).
Sobre este pedaco torcido, coloque um pedaco

de capa de cabo de 1,5 mm?® (cerca de 10 mm)

m Isole um dos terminais do LED e um dos
terminais do resistor com um pedaco de capa de
cabo, como na figura 96 (b).

m Torca um pedaco de fio fino (aprox. 0,5
mm-) em cada terminal livre do LED e do
resistor. Use mais pedacos de capa de cabo para
isolar, como na figura 96 (c).

m Pode usar fita isolante para isolar em vez
dos pedacos de capa de cabo? Pode, se for de

Copynght£2014 Paulo Edson Mazzes

Figura 97 - Fiacao entre as caixinhas, o LED e o
cabo de forca PP.

e Decape o cabo PP e insira no furo de 9
mm que voceé fez. Para que ele nao sai da dentro
da caixinha, use uma pequena presilha plastica,
presa no lugar mostrado na foto com sendo
“trava do cabo PP”. Puxe a presilha com forca,
para prender bem no cabo PP. Veja detalhes em
(d) da mesma figura. Esta presilha também é

conhecida por “lacre plastico”, “enforca gato” e
dai por diante.

Pronto! Sua régua de tomadas esta pronta
e ainda indica com o LED quando a mesma esta
ligada ou energizada! Veja-a funcionando na
figura 98.
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Figura 98 - Régua de tomadas pronta e
funcionando.

Fazendo uma pequena
instalacao com canaletas de
superficie.

Agora que vocé ja praticou o uso e detalhes
da instalacdo de caixinhas e canaletas, vamos
fazer uma extensio real numa parede. Vocé
também pode fazer instalacio de caixinhas e
canaletas em moveis como um rack para o
“Home Theater”. Estes racks comportam varios
equipamentos como TV, som, DVD, Bluray, etc.
e requerem muitas tomadas. Atras do rack
podem ser colocadas caixinhas ou uma régua de

Siga todas as normas de seguranca
estudadas até o momento e deslique os
disjuntores no quadro de distribuicao de
sua casa.

) ®)

Copyright€2014 Pado Edson Mazzel

Figura 99 - Caixinha embutida existente na
parede e desenho simples de como vou fazer minha
instalacao externa.

Na figura 99 (a), podemos ver a caixinha
com tampa cega que eu tenho, préoxima ou piso.
Nesta caixinha, eu tenho duas voltagens: 127 e
220 V + o fio terra. Na mesma figura em (b)
vemos um pequeno desenho do que pretendo
fazer: duas caixinhas cerca de 60 cm da caixinha

ja embutida.

Com o desenho e as medidas posso
comecar a preparar as caixinhas e as canaletas,
como mostrado na figura 100.

tomadas com a que acabamos de fazer.

Faca um desenho simples de como voce
quer sua instalacdo para poder dimensionar os
materiais. Quantas caixinhas? Que tipo? E as
canaletas, que comprimento? Quais os
acessorios das canaletas? Quantos cabos vio
passar?

Como exemplo, vamos seguir uma
instalacio simples que eu fiz. Numa area
externa da casa, preciso colocar tomadas 127 e
220 V, para alimentar minhas ferramentas
elétricas. Esta area é coberta e nao sujeita a
chuvas.

Tenho, quase ao nivel do chdo, uma
caixinha embutida na parede, onde tenho o fio
terra e as tensoes 127 e 220 V. Preciso puxar
uma canaleta a uma altura de 60 ou 70 em do
solo e ai colocar duas caixinhas externas: uma
com uma tomada 220 V e outra com duas
tomadas 127 V. Veja a sequéncia de fotos a
partir da figura 99.

Se necessario, use sua caneta busca
polaridade para ver as fases. Identifique
os cabos com pedacos de fita crepe.

m (a) — Corte de uma nova placa cega que
vai no ligar da antiga. Veja que esta placa é da
linha “Home” da Blux e nao tém os dois
parafusos: é de encaixe. Devido a isto,
precisamos fazer dois furos para prendé-la na
caixinha antiga. Use a tampa cega antiga como
modelo para os furos.

m (b) — Encaixe da canaleta na nova placa
cega. Parte inferior da canaleta.

m (c) — Acabamento na parte superior da
canaleta (tampa) na tampa cega. Como fica
préoximo ao piso, vou vedar as frestas ai
existentes com um pouco de silicone.

.
.
§
i
;
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Figura 100 - Corte na tampa cega para encaixar a parede pelos extremos.
canaleta.

Com a parte inferior da canaleta e a tampa
cega preparada, posso comecar a flacdo e
instalacio das mesmas, como ilustrado na
figura 101.

Em (a) uma foto para mostrar o estado ; =l ©

Cooprymgghet0 84 Pavio Edson Marrel

que estava, deixado pelo “eletricista”.
Figura 101 - Preparacao da caixinha na parede.

Jéa em (b) vocé pode ver como ficou depois
da minha instalacio, onde deixei os cabos
compridos para ir até as caixinhas de superficie
na parede. Os cabos vermelhos sdao para 220V e
o cabo azul € o neutro para 127V. O cabo verde é
o terra para 220 e 127V. Para a fase de 127V vai
ser usado um dos cabos vermelhos de 220V, A fiacdo ja passada é mostrada em, (a). Em
como voce vai ver pela frente. (b) pode-se ver a instalacdao da primeira tomada,
de 220 V. Para 127 V usei uma caixinha de duas
tomadas 127 V para aproveitar melhor a

A figura 102 mostra as duas caixinhas e a
canaleta ja presas no local. Usei os parafusos e
buchas que vem junto com as caixinhas.
Cuidado ao furar a parede para nido atingir
algum eletroduto ou aqueduto.

A canaleta ja esta no lugar, com os cabos
dentro, como podemos ver pela figura 101 (c).
Como esta canaleta é pequena, ela nao precisa
de buchas ou pequenos pregos para prendeé-la a Note em (¢):
parede. Eu usei dois pedacos de fita adesiva de

funcionalidade da mesma.

P A conexao dos fios vermelhos (220 V)

dupla face, para segurar a canaleta no lugar
i na tomada a esquerda. O terra, verde, estd no

enquanto faco a instalacio das caixinhas. Com

. centro.
as caixinhas no lugar, a canaleta fica presa a

centro. pela figura. Estes pedacos de fio rigido podem
ser conseguidos com algum eletricista, de sobra
em alguma instalacio que o mesmo esteja
fazendo.

P O fio terra, cor verde, também vai para a
caixinha de 127 V, junto com o fio azul (sé usado
na tomada de 127 V).

Note que como sou do “tipo economico”,
sempre procuro solucoes que nao me custem
nada: restos de cabos e fio, sobras de instalacoes
antigas, etc. No nosso pais existe um grande
desperdicio na construcao civil e a parte das
instalacoes elétricas contribui para isto. Se
estiverem em boas condicoes, essas sobras
podem ser usadas.

» O fio preto, fase de 127 V, é “tirado” de
um dos fios vermelhos de 220 V, qualquer um
deles. Note na caixinha da esquerda, como o fio
preto sai desta caixinha e vai para a outra a
direita.

Comece a guardar restos de fios e cabos
(ndo exagere), parafusos, tomadas, etc. sempre
alguma coisa vocé vai aproveitar. Quando nao
tem jeito, direto para o lixo reciclavel.

‘ ‘ Quando eu preciso comprar dez parafusos,

W porcas e arruelas para um determinado servico,
Figura 102 — Instalacao da fiacao. eu sempre compro a mais, para nao precisar
voltar a loja. Com isto, vocé logo vai ter um
pequeno “estoque” destes itens que sao sempre
usados. Caixas plasticas destas com divisoes

Nas duas tomadas da caixinha de 127 V, internas sio 6timas para guardar estas coisas.
usamos pequenos pedacos de fios rigidos para

interligar as duas tomadas, como pode ser visto

A figura 103 mostra detalhe da instalacao
dos cabos e tomadas das duas caixinhas.
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Ponta da canaleta
segura pela Cortes nas duas
ixinha canaletas para
passagem dos
bos

Pedacos de flo
rigido para unir
as tomadas

Copyright©2014 Paulo Edson M

Figura 103 - Detalhes da ponta da canaleta presa
pela prépria caixinha e da interligacao das duas
tomadas de 127 V.

potencia um pouco maior do que a habitual.

A figura 105 ilustra os acessorios que
voceé pode usar com as canaletas, para dirigi-las
para qualquer lugar e posicao numa parede. A
figura 89 também ja mostrou diversos
acessorios para as canaletas.

Em instalacoes externas, sujeitas a po e
respingos de agua, deve ser usadas os
eletrodutos de aco com caixinhas de aluminio,
como é mostrado num simples exemplo na
figura 105, (b). Este tipo de instalacao ja é
trabalho para um profissional.

TR e —
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Figura 105 — Acessérios para canaletas e uma

Copyrightt2014 Pasto Edson Mazzel

o
G

Figura 104 — Canaletas e caixinhas prontas.

A figura 104 mostra afinal o
“capolavoro” pronto para uso. Para os
“americanizados” é uma “masterpiece”!

¢ (a): Tomadas ja montadas nas caixinhas.
A esquerda uma tomada 220 V e a esquerda
duas tomadas 127 V.

¢ (b): Montagem completa da canaleta e
caixinhas.

e (c): Dois adesivos, que informam a
tensao (voltagem) de cada caixinha, impedem
confusdo na hora de ligar algum aparelho. No
meu caso, a tomada de 220 V é usada para a
conexao de uma furadeira de bancada com

instalacao externa.

Instalacao de ventiladores de
teto

Com o pesado calor que tem assolado todo
pais neste ano de 2014, nada melhor do ter um
ventilador no teto para nos refrescar. Na
realidade é a primeira opcao, tendo em vista o
custo, quando comparado a um aparelho de ar
condicionado.

Basicamente, ao comprar um ventilador de
teto, voceé vai se deparar com trés modelos:

1.  Ventilador com controle de
liga/desliga e velocidade através
de pequenas correntes no corpo
do ventilador. Nao precisa
embutir cabos nenhum e vocé
mesma (o) pode instala-lo.

2. Ventilador com controle de
liga/desliga e velocidade através
de cabo de controle, que deve
passar pela caixinha no teto e ir
até a caixa de controle na parede.
Este j4 é um trabalho para

http:
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eletricista profissional.

!'\\\‘\*"!f
3. Ventilador com controle de /?%

liga/desliga e velocidade através ——

de um controle remoto sem fios. ‘ _
Nao precisa embutir cabos
nenhum e vocé mesma (o) pode

fazé-lo.

(&) {b) Copyright ©Amo
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Ao adquirir, escolha o modelo, em funcao
do preco, ruido, instalacao (vocé ou eletricista?),
etc. Peca ajuda aos vendedores.

Figura 106 - Modelos de ventiladores. (a)
controle no proprio corpo do ventilador. (b) Com

Em minha residéncia a maioria dos conirole remoto. (¢) Control de parede para um

ventilador.
ventiladores € do primeiro tipo, como ilustrado
na foto da figura 106. Troquei dois deles pelo As conexoes eletricas sao simples, pois eles
modelo de controle remoto, usando igual ao da vem com apenas trés fios para conectar: fase,
foto (b), fabricado pela ARNO®, com otimos neutro e terra.
resultados. Veja na figura 107 estes fios para o

ventilador do modelo (a) da figura 106.

| vai precisar colocar as pas (partes
/ da hélice), conforme descreve o
| manual. Leia antes!! Quando voceé
for elevar todo conjunto para
ligar ao teto, use uma escada e
chame por ajuda. O maridao esta
esparramado no sofa vendo
televisao? Chame-o!!

|
| c. Segurar todo ventilador ja
+5 ‘ montado, perto do teto, e
| pendurado em uma escada nao é
Figura 107 - Instalacao elétrica de um ventilador facil... Mas, um bom ventilador,
de teto. como o da figura 107, costuma
vir com uma peca a ser fixada na
caixinha do teto, antes de subir o

Copyright©2014 Paulo Edson Mazzei

Observe na figura 107:

a. Todo ventilador vém com um ventilador montado até o teto.
manual de instrucoes com a Esta peca tem um gancho, que
montagem  mecanica e a permite pendurar o ventilador
instalacao elétrica do mesmo. sem a necessidade de vocé ficar
Leia antes de comecar a montar! segurando-o, enquanto faz as

conexoes elétricas. Este

b.  Monta-se primeiro a parte
mecanica, até chegar num ponto
como o parecido com a foto (a) da
figura 107. Na realidade, para
subir tudo e prender no teto, vocé

ventilador é um modelo antigo,
robusto e naquele tempo os
chineses ja se preocupavam com
a montagem do “bicho” 14 no
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teto!! Por aqui, demorou para qualidade.

al éni b Lo :
gum ~ gehlo  perceber a Facil nio é? Depois de tudo conectado,

necessidade... .

prenda o ventilador ao teto, como recomenda o
d. A parte redonda, mostrada na manual de instrucoes do fabricante e verifique
foto (b) é de onde saem os cabos seu funcionamento.

para ligagdo do ventilador a Veja na foto da figura 108, como ficou o

instalacao d ixinh teto. . . :
mstatacao da calxinha no 1eto ventilador depois de instalado no teto.

Note que:

- O cabo verde é o terra, que é fixado
no cabo terra (se tiver) ou na parte
metalica da caixinha.

- O cabo branco é o neutro.

- Os dois cabos restantes, de cores azul
e preta, vao unidos e vao a fase do
circuito elétrico.

e. Nao é preciso usar fita isolante, pois os
cabos sao enrolados um sobre outro, depois
torcidos e colocados na pequenas pecas plasticas
chamadas “conectores roll on”. Basta enfiar um
destes conectores nos fios torcidos e girar como

SR LR e =

se fosse rosquea-lo nos cabos. Ele fica bem
Figura 108 - Ventilador montado, preso ao teto.

preso, isolando toda j'llIlQﬁD dos cabos. Veja 05 O globo de vidro nao encaixava devido ao tamanho da
modelos no site da Building (Blux). Se lampada compacta.

necessario, vocé pode usar fita isolante de boa

As conexoes da fiacao da caixinha no teto
com a fiacao do ventilador, podem ser feitas
também usando-se um “bloco de terminais’,
como os fabricados pela Blux.

Na figura 109 vocé pode ver como é facil
unir dois cabos ou fios, usando-se um destes
blocos de terminais, que sao fabricados para
diversos tamanhos de cabos.

Normalmente as barras de blocos
terminais vém com 12 contatos e eles podem ser ' e bR A
cortados ou serrados conforme sua necessidade. Piginion, - Moes M teiiuis,

Ao adquirir, de preferencia aos de baquelita
rigida. Existe uma porcao destes blocos de

(a) Bloco de terminais de

& s ; : baquelita rigido
origem  geografica  desconhecida”™ que q & o
« » et (b) Bloco de terminais de PVC
espanam” a rosca dos parafusos no primeiro d
macio

aperto! Verdadeiras bombas! R
(¢) Conexao de cabos finos

usando-se um bloco de terminais
(d) Idem, porém com cabos
grossos.

Voltar para o Sumaério
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o conector e a placa de montagem, como mostra

a figura 109. Esta é uma conexao antiga e vocé

pode ver um filtro de linha escrito

. “Telefonica”® conectado ao conector da parede
Capitulo 8 e ao telefone. Este filtro é para impedir que a
Outras instalacGes elétricas Internet (Speedy®) caia (desconecte) cada vez

Introducio que o telefone é usado.

Observe que a instalacaio da rede
telefonica, como vai ser descrita, tanto serve
para telefones fixos como para telefones sem fio.

Nas nossas casas ainda temos outra porcao
de equipamentos que pode ser considerados
elétricos para efeito deste livro.

Exemplos sdao os telefones, campainhas,
sensores para lampadas, etc. Vamos incluir aqui
os mais comuns ou sugerir aqueles que possam
melhorar suas instalacoes e economizar energia.

Instalacao de telefones fixos e
sem fio

Algumas vezes o conector do telefone fixo
ou sem fio, apresenta problemas. Pode ser mau
contato, quebra de algum pino ou mesmo
acidentes que alguém puxou com forca e
arrancou tudo da parede!!

As ligacoes de telefonia costuma ser Figura 110 - Conexao de telefone.
embutidas e terminam numa caixinha onde esta

Como eu preciso instalar uma extensao de
telefone numa sala de casa, vou usar os
componentes novos da Blux. Veja figura 110.

O conector mostrado a esquerda (a) é um
conector modelo RJ45, usado para redes de
computadores. Este conector ja precisa de um
servico profissional para sua instalacao.

Em (b), é mostrado o conector para
telefone, modelo RJ11, que vocé mesma pode
instalar ou substituir quando com problemas.

Em (¢) vocé pode ver os dois conectores
visto pelo lado de traz.

Também é possivel achar estes conectores
de telefone, para instalacoes de superficie, ou
seja, em caixinhas como a que ja usamos. Veja
catalogo da Blux.

Figura 111 - Conectores de parede para RJ45
(rede) e RJ11 (telefone).

Normalmente para instalacoes externas de
telefone usa-se um cabo paralelo, rigido, com
isolacao preta. Veja figura 112, em (a).

e —
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Para instalacoes internas podem ser Os espaguetes termo retratil podem ser
usados os cabos e fios como mostrado em (b) da achado numa porcio de diametros e sao
figura 112. vendidos por metro, quase sempre na cor preta.

Na figura 113, vocé pode ver dois deles, de
pequeno diametro, 6timo para isolar cabos de
pequenos diametros. Vocé vai achar estes
espaguetes em lojas de material elétrico ou pela
Internet, onde vocé pode adquirir pedacos
menores, com quatro ou cinco diametros
diferentes.

Vamos usar dois pequenos pedacos, com
cerca de 15 mm de comprimento cada um para
isolar o fio da rede telefonica ao fio do conector
de parede. O diametro deve ser o suficiente para

Copyaight’ 2014 PatiGEdsonTazze) que o espaguete entre nos fios ja4 emendados.
Figura 112 - Cabos telefonicos. (a) externo e (b) Usei um de aprommadamente 3 mm.

interno.

Vamos aproveitar esta instalacio de
telefone fixo para mostrar a vocé um outro
auxiliar para suas instalacoes e reparos: o
espaguete termo retratil.

Este espaguete é um tubo de um plastico
isolante especial, que se retrai com a aplicacao
de calor e isola uma porcao de lugares, sem o
uso de fita isolante, roll on, etc.

traz, sobre o cabo fino, verde e vermelho. Sobre
este cabo/fio exposto, deslize o pedaco de
espaguete.

» (¢) O espaguete agora cobre toda
juncdo do fio e cabo. Nada do cobre deve
aparecer. Tudo é coberto pelo espaguete.

» (d) Com o secador de cabelos, va
aquecendo os dois pedacos de espaguete e vocé
vera que ele se contrai e aperta a emenda que
fizemos, firmemente. Nao exagere com o calor e
veja se o jato de ar quente do secador nido atinge
paredes ou outros objetos que possam ser
Figura 113 - espaguetes termo retratil. daniﬁcados,

Copynght-:2014 Paulo Edson)

Siga a sequéncia de figuras, da de niimero
114 em diante.

» (a) O fio da rede telefonica (branco) é
rigido e de pequeno didmetro. Limpe-o com o
estilete de corte. Encaixe os dois pedacos de
espaguete, um em cada fio. Enrole o cabo fino
(verde ou vermelho), que vem do conector DIN
RJ11, sobre a ponta do fio da rede telefonica.
Cerca de 5a 8 mm.

» (b) Dobre a parte enrolado do fio
(branco) e do cabo (verde) e volte a mesma para

Figura 114 - Isolacao dos cabos usando
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espaguete termo retratil.
Acompanhe comigo a figura 115:

1. Em (a) o conector de
telefone ja esta pronto para ser
montado. Note que a placa
(espelho) ainda nao foi montada.

2. Em (b) o suporte do
conector esta preso a parede com
os parafusos que acompanham o
conjunto.

3. Em (c¢) a placa foi encaixada
e o conector esta pronto para uso.

| Copyright©21014 Paulo Edson Mazzei |8

oxidado e dar problema. Troque
como foi descrito se vocé
perceber isto.

c. Cada ramal (ou extensao) do
telefone sem fio é alimentado por
uma pequena bateria ou por duas
pilhas tipo palito recarregavel
(pilha tipo AAA). O proéprio ramal
costuma indicar na tela o estado
da bateria. Com o tempo estas
baterias ou pilhas recarregaveis
costumam “ndo pegar” mais a
carga e cada carga vai durar
menos até acabar. Troque por
pilhas ou baterias novas, se vocé
perceber isto. Veja figura 116.

d. Para compra de pilhas ou
baterias novas vocé vai comecar
um drama devido ao mercado
estar inundado de pilhas falsas,
que usam nomes de grandes
fabricantes para suas “bombas”.
Procure:

- Nunca compre pilhas em feiras ou

Figura 115 - Fixacao na parede.

Telefone sem fio: mais alguns
detalhes

No caso dos telefones sem fio, com um
dois ou mais ramais, somente a base do
aparelho é conectada a rede telefonica. O sinal
para os ramais telefonicos siao enviados via
sinais de radio.

A instalacao destes aparelhos é simples e
nao costuma dar problemas. Se vocé for adquirir
um novo, procure marcas que tenham site no
Brasil e ddao garantia e assisténcia técnica. Evite
os importados, de “origem geografica
indefinida”, que depois te deixam na mao...

Problemas que vocé podera encontrar
nestes aparelhos:

a. Mau contato no cabo de
telefone, que vai do aparelho
(base) a tomada na parede. Estes
cabos sao vendidos avulsos, com
varios comprimentos.

b. Com o tempo, o conector
RJ11 na parede, costuma ficar

camelodromos.

- Compre em loja idonea que troca se
der problemas.

- Procure por marcas conhecidas.
Depois de muito “apanhar” de pilhas,
tento usar as de marca eVolta®
(Panasonic®), Eneac® (Sanyo®) e
Philips@®. As pilhas sao tao falsificadas
que no proprio site dos fabricantes
acima ou no ML — Mercado Livre tem
pequenos tutoriais de como reconhecer
as falsas das verdadeiras. Parece
mentira, mas é verdade.

e. Nunca usa pilhas descartaveis ou
pilhas alcalinas nestes aparelhos, pois
elas poderao explodir!

f. Leia 0 manual do aparelho pois ele
costuma listar uma série de problemas
que vocé pode encontrar com seu
telefone e como corrigi-los.

g. No capitulo 9. onde vocé vai
aprender a usar o multimetro
digital, vocé aprendera como medir a
tensao de pilhas e baterias.

http:
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Figura 116 - Ramal ou extensao de telefone se fio
alimentado por duas pilhas recarregaveis de 1,2V (a) e
Pilhas fora do alojamento das mesmas (b).

Campainhas externas e
porteiros eletronicos.

Hoje, a grande maioria das residéncias usa
o chamado “porteiro eletrénico”, numa
variedade de modelos, com cameras, com fios,
sem fios, etc.

Se sua residéncia foi preparada e tem os
locais projetados para a instalacio de um
porteiro eletrénico, a instalacio deles é facil,
seguindo as instrucoes que vem na embalagem.

Se um porteiro eletrénico der problemas e

estiver ainda dentro do periodo de garantia (1

interfone ou ver numa tela de video.

Os chamados “botdes de campainha™ sdo
na verdade interruptores simples, como o
mostrado na foto. A diferenca é que eles sdo
interruptores temporarios: so6 ligam quando
vocé aperta e quando vocé solta, uma mola
interna faz o mesmo voltar a posicio de
desligado. Veja figura 117.

Copyright' 2014 Pauls Edson Mazze)

Figura 117 - Botao de eampainha em (a) e
interruptor bipolar de tecla para ar econdicionado em
(b).

A figura 117, em (b) monstra também um
interruptor bipolar (desliga/liga dois polos ao
mesmo tempo), usado em aparelhos de ar
condicionados residenciais. A corrente maxima
que ele suporta esta em torno de 20 amperes. A

ano), leve-o a assisténcia técnica autorizada. Se
passou mais de um ano, o reparo destes
aparelhos ja é dificil pelo leigo.

Como parte do porteiro eletronico fica
exposto ao tempo, esta sujeito a poeira, chuva e
acdo de vandalos. Os fabricantes parecem nao se
importar com estes problemas seguem aquela
linha padrao por anos e anos, com 0s mesmo
problemas...

Se der problemas e estiver fora da
garantia, jogue fora! Compre um novo e vocé
mesmo troque, seguindo as instrucoes e o site
do fabricante. Cuidado, pois alguns modelos de
porteiro eletrénico tem tensao CA de 127 ou 220
V na parte externa, junto com alto-falante.

Veja no site da HDL® os modelos
fabricados por esta empresa.

As antigas campainhas ainda sao
encontradas em algumas residéncias mais
antigas. Sao bem simples e nem sei se ainda sao
encontradas para reposicio. Com o problema
sério de inseguranca em que passamos,
dificilmente vamos ver quem toca a campainha
a nossa porta, sem falar com a pessoa pelo

sua instalacdo é igual a de um interruptor duplo
ja que ele interrompe os dois fios do aparelho de
ar condicionado, geralmente 220 V.

Adaptadores para Plugues

Cuidado ao usar os chamados
“adaptadores elétricos para plugues”™ Muitas
bombas existem no mercado e tem “origem
geografica desconhecida™... Além de aquecerem,
podem danificar o aparelho nele ligado ou, mais
grave ainda, provocar um incéndio devido ao

sobreaquecimento.

As lojas de material elétrico/ferragens
costumam expor estes adaptadores dentro de
recipientes plasticos, cheios deles,
multicoloridos. Af é que mora o perigo!

Veja se tem marca conhecida, se tem a
tensdo e acorrente maxima que eles suportam,
etc., impressas no corpo.

Na figura 118 voceé vai ver os adaptadores
da Blux sendo usado para adaptar um plugue
padrio americano (NEMA) para uma tomada
padrao brasileiro (ABNT).

http:
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Adaptador BLUX
para plugues

Capitulo 9
Conserto basico de aparelhos
elétricos

Introducao

Neste ponto do nosso eBook, quero
introduzir uma ferramenta valiosissima que
muito vai ajudar o conserto de aparelhos
eletrodomésticos e outros. Na realidade, nao é
bem uma “ferramenta” no sentido da palavra,
Voltar para o Sumario mas é um medidor: o multimetro!

£ ." Copyugr.

Figura 118 - Adaptador de plugues.

Como o nome ja diz, ele € um medidor de
diversas grandezas elétricas, como tensao,
corrente e resisténcia, nos modelos mais
simples. E aquele tipo de aparelho que depois
que vocé adquiriu vocé pensa: “como fiz tantos
consertos sem um multimetro?” As mulheres,
ou melhor, as técnicas em reparos, dirao: “como
pude viver até agora sem um multimetro??”

As trés grandezas elétricas mais
importantes para nés, no momento, sao tensao,

corrente e resisténcia. nas tomadas nas paredes e alimentam os nossos
eletrodomeésticos, lampadas, ventiladores, TV,

Recordando do nosso glossario, veja a i i o
etc. Ela é fornecida por geradores elétricos que

tabela na figura 119. . . L e
estdo nas usinas elétricas e distribuidas as

GRANDEZAS ELETRICAS residéncias, fabricas, ete. por meio da fiacio que
Submiltiplos e maltiplos mais usados " om
= — vocé vé nos postes da sua rua.
Vaoltagem milivelt = mV (milésima parte
Medida em y | de Lvolt) ) e . . iy
Volts Lo olu= Ry U el kE) A CC ja é o tipo de corrente elétrica
Earmtia ?;':;"L":ﬁ ;;;?e tjmifésima fornecida por pilhas e baterias. Por exemplo,
Medid '
ARpOTSS: 8 como as pilhas do controle remoto da TV ou a
Resisténcia kilohm = kQ (um mil ohms) bateria do seu carro. A Pilha é uma unidade
Medida em q | Megaohm = MQ (um milhdo . .
Ohms de ohms. simples de energia, que fornece cerca de 1,5
CopERUL4 Pauio Edson Mazze: Volts, dependendo do material do qual ela é
Figura 119 - Grandezas elétricas. construida. A bateria é um conjunto de pilhas,

. s interligas para fornecer tensoes e correntes
Praticamente todas as grandezas elétricas gas p

. 1 s maiores.

tém seus maultiplos e submultiplos. No nosso

caso, damos os mais usados para nao complicar Se vocé quiser saber mais sobre pilhas e
muito. Com o uso do multimetro vocé vai baterias, visite o site da Duracell®.

aprender outras que se fizerem necessarias. . ,
Pode ser que sua cimera fotografica use

Além disto, vocé pode medir as duas uma bateria de 4,5 volts e a bateria do seu carro
primeiras grandezas (Corrente e Voltagem) em tem 13,8 Volts. Telefones sem fio costumam
CA - Corrente Alternada ou CC - usar também pequenas baterias. Veja a figura
Corrente Continua. 120.

A CA é o tipo de corrente elétrica que
usamos em nossas residéencias e esta disponivel

e —
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Figura 120 - Alguns tipos de pilhas e baterias.

O multimetro digital

Com certeza, vocé devera estar pensando:
bem, e como é esse tal de “multimetro”™ Vamos
1a!

Atualmente o preco dos multimetros
digitais caiu bastante e com o surgimento de
ofertas “de origem geografica desconhecida”, os
precos  destes  aparelhos  despencaram.
Provavelmente sera mais facil comprar um
multimetro digital de marca conhecida, do que
tentar reunir os componentes para monta-lo.

Escolha um multimetro digital que atenda
as suas necessidades basicas de medidas, em

multimetro digital. Os de boa qualidade sao
caros.

= O multimetro digital € um pouco mais
robusto do que o analogico e tem modelos para
todos os bolsos. E mais facil de ler a grandeza
medida.

m Vocé vai achar no mercado, multimetros
digitais desde cerca de R$10,00 (!!) até mais de
R$500,00. Os mais baratos siao de origem
geografica desconhecida, mas funcionam bem e
vao te ajudar muito. Faca uma visita ao Mercado
Livre e vocé vera. Muitas vezes o preco de uma
bateria de 9 V, para o multimetro, custa mais
caro do que o proprio multimetro!! Tem
explicacao? Veja também nesta loja Ribershop.

= Muitas lojas que vendem quinquilharias
importadas, costumam ter estes multimetros. Se
vocé for comprar direto, abra a embalagem,
coloque a bateria de 9 V (deve vir junto) e veja
se ele liga e mostra os digitos no display. Se ele
mede certo, é outra historia!!

= Ao adquirir o multimetro digital, leia
antes o Manual de Instrucoes que vem junto,
na caixa ou cartela. Sim, o Manual de Instrucoes

tensao (CA/CC), corrente (CA/CC) e resisténcia.

= Basicamente existem dois tipos de
multimetros: o analogico e o digital.

O analégico mede as grandezas pelo
deslocamento de um ponteiro sobre uma escala
graduada.

O digital, jA um display (mostrador LCD)
digital, para informar o valor da grandeza
medida. Veja figura 121.

Vol 4 cap 6fig 42

Copyright@2013MINIPA

Figura 121 - Multimetros analégico (a) e digital
(b).
= O multimetro analogico é um pouco mais
dificil de ler e é mais delicado do que o

precisa ser lido antes!! Sabe qual? Aquele livreto
que a maioria das pessoas joga fora quando abre
a caixa de um novo produto que tenha
comprado...

m Nunca va enfiando as pontas de provas
na primeira tomada que vocé vir pela frente!!
Isto é um convite ao desastre!!

B Para aprender como usamos o
multimetro digital, vamos usar o modelo da
figura 122. Este é um dos mais simples que
existe. Nesta figura vocé pode ver o multimetro
e as pontas de prova para as medicoes. Preta
para o negativo (-) e vermelha para o positivo

(+).

http:
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Figura 122 - Multimetro digital econémico.

Na figura 123 vocé tem o multimetro com
suas escalas e os nomes corretos das funcoes,
conexao de pontas de provas, etc.

sl.igado
Display
digital

Chave rotativa
- Selecéio de
funcies

Teste de

Pontas de
transistores

Prova

o
Lears _@

Copyright desenoD 2014 Pauks Edsen Mazgei CoPrantICh T34 Mercass L

Figura 123 - Multimetro digital e suas escalas.

Muito complicado? Nao, veja o desenho da
figura 124 que vai a ajuda-la (o) a entender
como € simples e como funciona.

Escalas do multimetro digital

a) Display: O display é de cristal liquido
(LCD) e tem 3%~ digitos, ou seja, trés dos digitos

fornecido com duas pontas de prova: uma
vermelha e outra preta. Por convencao, a ponta
preta é conectada a massa (Comum — Common)
ou terra do circuito a ser medido. No
multimetro essa ponta vai conectada no borne
marcado “COM” (comum).

e) Alimentacao: o multimetro digital é
alimentado por wuma bateria de 9 V,
preferencialmente do tipo alcalina. Para
substituicio da bateria, leia o Manual de
Instrucoes.

Antes de operar, leia o Manual de
Instrucoes!

(a direita) sao completos, com indicacio de 0 a
g e o primeiro digito (a esquerda) é incompleto,
com indicacao de “1".

Vocé vai ver que uma escala de “2000", na
realidade mede até “1099".

b) Chave seletora: Permite selecionar as
diversas funcoes (tensio CC - e CA ~), corrente,
resisténcia, etc.) e as escalas que podem ser
usadas, dentro de cada funcao. Assim sendo, no
caso de tensoes CC, a chave seletora permite
escolher entre as escalas de 200 mV, 2000 mV
(2V), 20V, 200 Ve 1000 V. Nio se esqueca de
que esses valores siao valores de “fundo de
escala”.

c) Medicoes especiais: Duas escalas, em
baixo, a direita, permitem a medicio de diodos
semicondutores (simbolo do diodo) e de
transistores. Além disso, altas correntes CC, até
10A, podem ser medidas com a chave seletora
na posicao “10A--".

d) Bornes: trés bornes permitem que se
usem pontas de provas, para conectar o
multimetro aos pontos onde as diversas
medidas vao ser feitas. O multimetro &

Escalas de Tensdo
(V) em CA Corrente
Alternada

v~
Escalas de

orrente (A) em CC
Corrente Continua

AT

Escalas de Tensdo
(V) em CC -
Corrente Continua
[vems

Escala especial de
Corrente (10A) em CC
Corrente Continua

Ponta de provas

Escalas de / .
Resisténcia (Q; PP RS

vermetha para medidas
Ohms de 10A somente,
e EE
= A-’;E';‘;‘_@ ~$—ponta de provas
orazos A% T4 [ ” vermelha para medidas
cary S de-i 2, mAc....
— —_— Ponta de provas preta
Copyrer P

Copright (C) WM Mesade Uviw . COM - (Comum)

Figura 124 - Escalas do multimetro digital
simples.

Como usar o multimetro
digital

a) Medicoes de tensoes CC
— Corrente Continua: Vocé
deve selecionar a funcao tensao e
selecionar a faixa mais
apropriada. Provavelmente vocé
vai usar mais as faixas de 20VCC
e 700VCC. Veja figura 125.

e No desenho (a) da figura 125, é
mostrado como colocar a chave
seletora na posicio de 1000VCC.
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Dificilmente vocé ira medir tensoes até
este valor, mas se for, cuidado, pois é
um valor alto e pode causar acidentes
se o multimetro nao for usado
corretamente.

e Nos desenhos seguintes, vocé pode
ver como a chave seletora é girada para
selecionar a voltagem a ser medida.
Quando vocé nao sabe o valor correto,
sempre coloque a chave seletora na
maior posicao disponivel, que no nosso
caso seria de 1000 VCC. Depois, retire
a ponta de prova e mude para uma
escala mais baixa até vocé alcanca um
valor que de uma boa leitura.

apropriada. Provavelmente vocé
vali usar mais as faixas de 200
VCA e 750 VCA. Veja figura 126.

e No desenho (a) da figura 126, é
mostrado como colocar a chave
seletora na posicaio de 750 VCA.
Dificilmente vocé ira medir tensoes até
este valor, mas se for, cuidado, pois é
um valor alto e pode causar acidentes
se o multimetro nao for wusado
correfamente.

e Nos desenhos seguintes, vocé pode
ver como a chave seletora é girada para
selecionar a voltagem a ser medida.
Quando vocé nao sabe o valor correto,
sempre coloque a chave seletora na
maior posicao disponivel, que no nosso
caso seria de 750 VCA. Depois, retire a
ponta de proves e mude para uma
escala mais baixa até vocé alcancar um
valor que de uma boa leitura.

At 200mV ou
0,2vcCC
©

e 7
®

omy | @

Até 200(

Copyright©21014 Paulo Edson Mazzei |
Pontas de
/ ’/Provas
o E——

® ou2vCC

Até 1000V CC
()

Até20vce

A .S

Volts
Corrente
Continua

Até 200V CC

()

Figura 125 - Medicoes de tensao com o
multimetro.

b) Medicoes de tensoes CA
— Corrente Alternada: Vocé
deve selecionar a funcdao tensao
CA e selecionar a faixa mais

CopyrightE21004 Paulo Edson Mazzen

Figura 126 - Medicoes de tensao de Corrente

Alternada com o multimetro.

c) Medicoes de correntes
CC: somente podem ser medidas
correntes CC, como ilustrado na
figura 127. Uma posiciao tnica
do seletor permite medir
correntes de até 10 ACC, usando-
se 0o borne em separado, para
isso. Note que nessa figura o
seletor estd na faixa de 200 HACC
(200 microamperes de Corrente
Continua). O microampere é a
milionésima parte do ampeére.

¢ FEste multimetro nao mede
corrente elétrica de CA.

® A maxima corrente CC que vocé pode
medir é de 10A, usando o borne
separado, no multimetro.

http:
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e Para as aplicacoes descritas
neste eBook, nao vamos usar
nenhuma medida de corrente CC.
Apenas damos um exemplo de
como fazer.

(d)
Mudar a ponta de provas
vermelha para o borne

de 10ACC
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Figura 128 - Medicoes de resisténcia elétrica com
o multimetro.
e) Outras medicoes: mais
duas medicoes estao disponiveis
nesse multimetro que estamos
discutindo: uma delas permite
medir e testar diodos

Figura 127 - Medicoes de corrente de Corrente

Continua com o multimetro.

d) Medicoes de resisténcia:
a resisténcia de um circuito ou de
um componente qualquer, soé
pode ser medida com o circuito
desligado, ou seja, sem tensao
aplicada. A figura 128 mostra as
escala de resisténcia. Note que a
chave seletora esta na posicao de
2000 kQ, no desenho (a) da
figura 128.

e Medidas de Resistencia elétrica sao
muito uteis para vocé achar defeitos
em aparelhos eletrodomeésticos.

e Observe que a primeira escala de
resisténcia elétrica é a mais alta e 2000
kQ equivalem a 2 Megohm (2.000.000
ohms)

e Na realidade vocé vai usar bastante a
medida de resisténcia na menor escala,
ou seja, 200 Q.

semicondutores e a outra posicao
permite fazer medidas em
transistores que 3 um
componente eletrénico. Alguns
multimetros tem uma pequena
“buzina” (bip) que soa quando a
condutividade estd dentro de
certos limites. Essas escalas estao
ilustradas na figura 124. Os
bornes, onde sao conectadas as
pontas de prova do multimetro
também s3ao mostradas nessa
figura.

Cuidados com o Multimetro
digital

Vocé adquiriu um belo multimetro digital e
“esta louco” para comecar a medir alguma coisa!
Cuidado, NAO enfie as pontas de prova na
primeira tomada de parede que vocé encontrar!!
Nunca é demais repetir...

Algumas regras de seguranca que vocé
deve seguir, para sua propria seguranca e
longa vida para seu multimetro:
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1.Tenha certeza de que a chave seletora
de funcoes e as pontas de prova estio nas
posicoes e lugares corretos. Verifique trés vezes.
Verifique mais uma vez!

2. Nao use o multimetro se as pontas de
prova estiverem danificadas, soltas ou com os
cabos descascados.

3. Nunca meca a resisténcia de um
componente ou circuito se o mesmo estiver
energizado.

4. Nunca toque as pontas de prova
conectadas a um circuito energizado,
principalmente em medidas de tensoes CA.

5. Nao use o multimetro comum para
tentar medicoes acima das comportadas pelo
aparelho.

danifica-lo.

Exemplos de medicoes com o
multimetro digital

A seguir, apresentamos a vocé alguns
exemplos de medicoes que podem ser feitas com
o multimetro digital e que vao ajuda-la (o)
muito no seu dia a dia de reparos! Antes, tenha
certeza de que vocé verificou e entendeu todos
os pontos do item “CUIDADOS COM O
MULTIMETRO DIGITAL”.

a. Medicoes de tensoes CC:
Quando vocé conhece a tensido de
alimentacdo do equipamento a
ser medido, selecione uma escala
de medicao acima desse valor.
Conecte a ponta de provas
negativa (preta) e depois va
deslocando a ponta de provas
positiva (vermelha) nos diversos
pontos do circuito, onde vocé
precisa medir.

» Se vocé for medir a tensio de uma
bateria de 9 V, vocé ja sabe que este
tipo de tensao é “CC”, como explicamos

6. Sempre comece pela maior escala,
ao medir uma corrente ou tensao desconhecida.
Pelo tipo de circuito e pela tensio de
alimentacdo do mesmo voce ja tem uma ordem
de grandeza desse valor.

7. Nunca mude as escalas de um
multimetro, com ele conectado a um circuito
energizado. Isto pode danifica-lo
irremediavelmente.

8. Sempre verifique as condicoes da
bateria que alimenta o multimetro: se elas
estiverem gastas, poderio dar indicacoes
erroneas das medidas. Alguns tipos de
multimetros digitais acusam baterias
descarregadas, indicando no display “LOW
BATTERY". Esta na hora de substituir a
bateria...

0. Nao submeta o multimetro a
pancadas e choques mecanicos. Nao deixe que
ele seja molhado ou exposto ao sol.

10. Ao guardar seu multimetro,
sempre deixe-o0 na escala de “OFF”
(desligado). Se algum curioso resolver enfiar
as pontas de prova numa tomada de CA, nao vai

anteriormente.

» Como no corpo da bateria esta
escrita a tensdao de 9 V, vocé deve
escolher uma tensao na escala do
multimetro, que seja acima deste valor.
Ver figura 129,

> Se vocé nido sabe qual a o valor da
tensao CC a ser medida, comece sempre pela
maior escala e va abaixando até ter uma leitura
precisa. Nao se esqueca de que cada vez que
vocé for abaixando a escala, na chave seletora, o
multimetro precisa ser desconectado do circuito
sob medida. Por exemplo, veja a figura 129
para a medicao da tensao de uma bateria de 9 V.
Nessa figura, a leitura de maior precisao é na
escala de 20 V.
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Figura 129 - Medicao de tensao CC.

A figura 130 mostra a medicao de tensao
CC para uma pilha comum, alcalina, tipo “AAA”
e que deveria estar proximaa 1,5 V.

Veja o que ocorre nas diversas escalas
usadas.

P Insira as pontas de prova nos orificios
da tomada, sem se preocupar com a polaridade.
Nao tem polaridade e vocé pode colocar a ponta
de provas vermelha, por exemplo, em qualquer
orificio da tomada. Lembre-se de que o orificio
do meio, na tomada, € o terra.

> Na escala de 750 VCA, voce vai ler
aproximadamente 127 V, no display digital do
multimetro.

P Retire as pontas de prova da tomada e
mude a chave seletora do multimetro para 200
VCA. Vocé vai obter a mesma leitura de 127 V,
como no caso anterior.

P> Se sua residéncia for alimentada por
220 VCA, vocé ja viu que so6 vai poder usar a
escala de 750 VCA para a medida de 220 V nas
tomadas.

» Atencdao: Mesmo em residéncias
alimentadas por 127 VCA, costuma-se ter alguns
pontos da casa com a tensdao 220 VCA. Por
exemplo, costuma-se usar 220 VCA para os
chuveiros, torneiras elétricas, aquecedores, ar
condicionados e aparelhos que costumam ter
altas potencias. Por isso, sempre comece as

CopyrghiT2014 Pacdo E:@son Mazzer

Figura 130 - Medicoes de tensao CC em diversas
escalas.

c) Medicoes de tensoes CA:
CUIDADO. SIGA OS PROCEDIMENTOS
DE SEGURANCA!! Vamos supor que vocé va
medir a tensdo da rede elétrica de CA -
Corrente Alternada, da sua residéncia, que esta
presente em uma tomada qualquer. Veja a
figura 131 para os detalhes.

» Coloque a chave seletora do multimetro
na maior escala, ou seja, 750VCA.

» Segure as pontas de prova sempre pela
parte de plastico isolante. Nao coloque os dedos
na parte metalica da ponta de prova.

medidas em pontos desconhecidos, pela
escala maior do seu multimetro. No nosso
caso seria a escala de 750 VCA.
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Figura 131 - Medicao de tensao CA.

A figura 132 mostra a medicao de tensao
CA em uma tomada comum de 127 VCA e que
deveria estar proxima a este valor.

Veja o que ocorre nas diversas escalas
usadas.
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Figura 132 - Medicoes de tensao CA.

d) Medicoes de corrente CC: O nosso
multimetro mede somente corrente continua e
as escalas vao de 200 pA a 200 mA, com uma
escala especial, separada, até 10 ACC, com um
borne separado para isso. Estude a figura 124.

CUIDADO: Inversao de polaridade das
pontas de prova ou medicoes de correntes
superiores as permitidas, em CC Corrente
Continua pelo multimetro podem ocasionar
danos ao mesmo ou ao componente, circuito ou
aparelho que vocé estiver medindo. Os
multimetros digitais costumam ter fusiveis de
protecao para as medidas de corrente. Consulte
o Manual de Instrucées do mesmo, no caso de
queima do fusivel.

AVISO: Para suas instalacoes e reparos

quatro pilhas AA.

c. Um conector de encaixe para
este suporte (se possivel).

d. Um resistor de carbono, de
47 Q, 1 W de potencia (loja de
material eletronico).

e. Um resistor de carbono, de
100 Q, 1 W de potencia (loja de
material eletronico).

7 Um resistor de carbono, de
1000 Q, 1 W de potencia (loja de
material eletronico).

Figura 134 - Componentes necessarios para
experiéncia em medicao de corrente CC.

No desenho (a) da figura 133, temos um

em sua residéncia (e nas dos vizinhos, amigos,
ete.!!), vocé ainda nao vai precisar usar a escala
de Corrente CC. Entretanto, se vocé gosta de
experimentar e pode gastar uns poucos
trocados, vocé pode montar o pequeno circuito
elétrico dado na figura 133, para ver como a
corrente elétrica se comporta.

Além disto, aproveitamos para medir o
valor de outros componentes.

(b)

Copyright®2014 Paulo Edson Mazzes

Figura 133 - Circuito a ser montado para medida
de corrente CC. (a) componentes reais. (b) Diagrama
do circuito elétrico com os simbolos dos componentes.
As linhas preas representam fios condutores.
Grampos de prender roupa no varal seguram juntos
os cabo e terminais dos componentes.

O que vocé vai precisar:

a. Quatro pilhas de 1,5 V,
comum, tipo AA.
b. Um suporte plastico para

resistor de 47 Q conectado a uma bateria de 6 V.
Pela lei de Ohm vocé calcula que a corrente deve
estar proxima de 0,127 A, ou, 127 mA. Nesse
caso, a chave seletora do multimetro deve estar
na escala de 200 mA, que é a maior. Observe
com cuidado a polaridade da bateria e das
pontas de prova.

Note um detalhe em relacio aos
multimetros digitais: Se vocé inverter a
polaridade das pontas de prova, o multimetro
vai acusar uma leitura correta, mas com um
sinal — (menos) a esquerda dos digitos do
display LCD.

Figura 135 - Medicao de corrente CC.
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Na figura 135 note que com as medidas
efetuadas, é possivel verificar se a lei de ohm é
correta, ja que conhecemos duas variaveis.

1. Obtivemos as seguintes
leituras de corrente CC com os
valores de resistores:

®m 1000 ochms = 6,8 mA
m 100 ohms = 65,3 mA
m 47 ohms = 133,5 mA

2. A Lei de Ohm diz que a corrente elétrica
que circula em um circuito é igual a tensao
aplicada dividida pela resisténcia do circuito.

OuA =V/R

Substituindo os wvalores, temos A =
6,5/1000 = 0,0065 amperes ou 6,5 MA.

A =6.5/100 — 0,0653 amperes ou 65,3 mMA
A =6.5/47 = 0,138 ampeéres ou 138 mA

EUREKA!! Esta tudo certo!! Note que
as pequenas variacoes podem ser
atribuidas ao multimetro, valores dos
resistores, carga das pilhas, etc.

fotos de medidas dos resistores que estamos
usando.

CopyrghtS2014 Pauto Edson Mazze:

Figura 137 - Medicoes de resisténcia em
resistores.

Medir a continuidade de um cabo, como ja
foi explanado, é verificar se ele nao esta
interrompido. Veja a sequencia de fotos a partir
da figura 138.

Note na figura 138:

¢ (a) Em qualquer posicao de escala de
resisténcia, quando as pontas estio abertas
(sem nada medindo), o multimetro marca o
numero “I". Somente quando alguma resisténcia
é introduzida nas pontas de prova ele comeca a
medir;

Vamos medir os valores dos resistores
e a tensdo do conjunto de pilhas.

Veja a sequéncia de figuras.

Copynghto 2014 Paulo Edson Marze

Figura 136 - Medida da tensao das pilhas em
serie = 6,8 Volts. Sem carga.

e) Medicoes de resisténcia: veja na
figura 137 como se verifica o valor 6hmico
(resisténcia) de um resistor, um fusivel (bom ou
ruim) e a continuidade de um cabo qualquer.
ADVERTENCIA: Nunca meca a resisténcia do
que quer que seja num circuito ligado. Todos os
componentes a serem testados devem estar
desligados do circuito.

Veja a figura 137 para uma sequencia de

e (b) Medindo a resisténcia de um
pequeno pedaco de cabo. Em medidas de
pequenas resisténcias, em torno de 1 ohm, o
multimetro ja nao tao preciso mas na realidade,
estamos medindo a continuidade, para saber se
o pedaco de cabo nao esta interrompido e nao a
sua resisténcia.

e (c) O mesmo acontece na figura, onde é
medido um pedaco de cabo mais grosso e a
resisténcia é de 1,1 ohms no display.
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° (d) Nesta foto, é verificada a
continuidade de um cabo de rede (ou cabo de
forca), medindo-se a continuidade nos dois
extremos: Plugue e outro extremo decapado.
Deve ser medida a continuidade para os trés
cabos.

e (e) Nesse caso, estamos verificando a
continuidade do cabo usado numa guitarra. Se
vocé tem vocé casa algum “artista”, pode medir
a continuidade dos cabos. Estes cabos, devido
ao excesso de movimento, costumam se
interromper com o tempo. Se indicar valores
baixos medidos entre condutor central e a
malha do cabo vocé pode ter um “curto
circuito”. Ai o cabo nao funciona e na maioria
das vezes é melhor jogar fora.
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e (f) Se vocé quiser, para facilitar as suas
medidas, vocé pode adquirir (muito barato) um
par de cabos como o mostrado na foto. Num dos
extremos ele tem um um plugue tipo “banana”
que vai ao multimetro e no outro extremo eles
tem uma “garra jacaré”, onde podem ser
prendidos os componentes que estao sendo
medidos.

Figura 138 - Medicoes de resisténcia.

O seu multimetro tem uma escala para
medir “diodos”. O diodo é um componente
eletronico que permite a passagem da corrente
elétrica em um s6 sentido. Com esta escala de
diodos do multimetro fica muito facil medir um
diodo.

O LED, que vocé usou no seu projeto de
uma caixa de uma régua de extensao
anteriormente, é um diodo que quando circula
uma corrente elétrica por ele, na direcao
correta, ele emite luz. Um dos nomes dele é

i i ‘ : Figura 139 - Teste de um LED - Diodo emissor de
“diodos emissor de luz”. Veja figura 139 onde luz.

um LED azul estd sendo testado na escala

A , Voltar para o Sumario
“diodo” do multimetro.

Se o LED nao acender na primeira
tentativa, inverta as pontas de prova, pois é isso
que ocorre. Se nao acender de nenhum jeito,
esta “pifado”, jogue fora.
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Capitulo 10
Técnica simples para diagnosticos
de defeitos

Introducao

A grande maioria dos aparelhos elétricos
domésticos é passivel de pequenos reparos pela
dona de casa (ou dono de -casa), sem
necessidade de chamar um eletricista ou
profissional.

No inicio deste eBook, falei para voces
quais seriam as condicoes basica para fazer isto
e como vocé continuou a leitura até aqui,
significa que vocé tem estas condicoes e
resolveu fazer estes pequenos reparos!

Muito bem, agora, vamos passar a vocé
(dona ou dono de casa) algumas pequenas
informacodes que lhes dardo grandes emocoes!
Nao é de choques que eu estou falando...

S6 quem faz um reparo sente aquela

diagnostico de seu problema de saude.

Ele também pode pedir exames
complementares para confirmar o diagnostico
do seu problema.

Por fim ele vai te passar os cuidados ou
medicamentos que devem ser usados para
resolver seu problema de satide.

Passos parecidos como estes, vocé também
deve dar, quando um ferro de passar roupas ou
liquidificador forem “consultar” com vocé! Olhe
para a figura 125.

Tomada

Problema! |

Plugue

Problema!

Problema!

Liguidificador

Copyrgha=201 4 WikkHow
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Figura 140 — Ferro de passar roupas conectado
a numa tomada de 127V.

emocao ao ver que ressuscitou o velho
liquidificador! Aquela emocao de mostrar a
familia e dizer: foi consertado por mim!

Como também dissemos no inicio deste
eBook, estas emocdes podem até se transformar
num “bico”, feito em casa, para ganhar alguns
trocados!

Va em frente!

O diagnostico de defeitos

Recorde-se de como foi sua 1ltima
consulta medica.

. Vocé disse ao médico qual o problema
que lhe afligia.

. O médico fez uma porcio de perguntas
(espero que sim..) para levantar mais
informacoes sobre seu problema de satde.

. Vocé respondeu as perguntas e ele foi
anotando (espero que sim...) para ter um
historico de seu caso. Os médicos chamam isto
de “anamnese”.

. Com as informacoes que o meédico
recebeu de vocé, ele pode chegar a um

A sua auxiliar de servicos domeésticos lhe

diz: Patroa, o ferro elétrico nao funciona!

Vamos examinar o que pode estar

acontecendo.

1. Nio comece a desmontar
nada antes do ferro de passar
roupas (ferro daqui por diante)
contar sua historia para vocé:
anamnese!!
2, Vocé pode fazer alguns
exames no aparato, mas
estudando a figura 119, vocé vai
ver que tem pelo menos quatro
itens que podem ser a causa do
problema:

m O ferro em si esta pifado.

m O cabo de forca (ou cabo de rede)

pode estar interrompido.

m O plugue pode estar danificado.

= A tomada na parede pode estar com

problemas ou sem energia elétrica.

3. O ferro tem uma resisténcia
elétrica  interna que pode
sobreaquecer e  queimar-se.
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Nestas condicoes, percebe-se o
cheiro forte de cabos e fios
“torrando”.  Esta  resisténcia
também  pode ter aberto
(interrompido) um dos fios do
componente, devido a excesso de
corrente elétrica. Neste caso, vocé
tem que leva-lo a uma oficina
autorizada para reparos.

4. Epal!! “Pera ai”, mas eu acho
que posso usar o meu multimetro
para ajudar nisto! Grande
garota!! Sim, vocé pode usar o
seu multimetro, para medir se
tem alguma coisa aberta no
circuito. Estude a figura 141.

Circuiio glefrica do
Frro die passar respas

CopyrightE2014 Paudo Edson Mat pel

Figura 141 - Ferro e circuito elétrico do mesmo.

5. O cabo de forca do ferro
pode estar com problemas, o que

» Ligando o ferro em outra tomada da
casa, voce ja pode deduzir:

a. Se ele funcionar, o que esta
entao com defeito? A tomada na
parede... Lembre-se que esta
tomada também pode ser testado
com o teste que vocé construiu ou
com a caneta busca polos.

b. Se ele nao funcionar, o que
pode estar com defeito? O ferro, o
cabo de forca e o plugue.

P Se o ferro nao funcionar, como no item
b acima, vamos ver o que podemos fazer.

Verifique o cabo, o plugue e a
tomada na parede, usando as
dicas que eu ja passei aqui.

O ferro em si, ja é dificil de
testar sem equipamentos de
medidas. Como alternativa voce
pode leva-lo a uma Assisténcia
Técnica da marca e pedir para
testar. Logo vocé vai saber se é a
resisténcia elétrica, a chave de

L iy

¢ comum em -eletrodomeésticos,
especialmente em ferros de
passar roupas. Isto se deve ao
movimento continuo do cabo.
Este cabo pode ser substituido
por um original (mais caro) ou
por um genérico de boa qualidade
(mais barato).

6. O plugue pode estar com
mau contato, quebrado ou um
dos cabos solto dentro do proprio
plugue. Como a maioria dos
cabos de forca de
eletrodomésticos tem o plugue
moldado junto com o cabo, fica
dificil. O que pode ser feito, se
constatado que o problema é o
plugue, é cortar o cabo, cerca de
10 cm depois do plugue e colocar
um novo plugue.

7 Também a tomada na
parede pode estar com
problemas, como voce ja sabe.

Vamos entao testar cada um dos
componentes do sistema da figura 141.

problema interno.

Com este diagnostico vocé
recebera um orcamento para
fazer o conserto. Se vocé nao
achar o preco justo, leve em outra
oficina recomendada por algum
amigo.

Sempre peca Nota Fiscal do
conserto e garantia que em geral
é de 30 dias.

Usando o multimetro digital
para diagnosticar o defeito no
ferro.

Sim, como vocé teve a excelente ideia de
usar o multimetro para tentar achar o defeito do
ferro, vamos la. Estude novamente a figura
141, reproduzida a seguir somente na parte do
circuito elétrico, na figura 142.

temperatura ou

algum outro
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Circuito elétrico do apein
Ferro de passar roupas
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Figura 143 - Como abrir o ferro e parafuso
TopynghtE2014 Pauio Edson Mazzel " "
modelo "Torx".

Figura 142 - Circuito elétrico do ferro

(simplificado).

1. Abra o ferro de passar roupas
para poder ter acesso a sua parte
interna.

ADVERTENCIA: Durante os testes
descrito a seguir, nao ligue o ferro na tomada de

energia elétrica de 127 ou 220 V . Perigo de 2. Aqui vocé podera ter uma
pequena dificuldade, pois o

fabricante usa um parafuso
especial, chamado “Torx®,
provavelmente para impedir que
curiosos abram o ferro. Mas isto
nao é problema se vocé é do tipo
que corre atras de tudo (ou
“despachada™ como se dizia)! Va

choques elétricos!

O ferro de passar roupas que vamos usar €
um modelo antigo, mas ainda vendido no
comércio. E um veterano da marca “Black &
Decker”®, com muitos anos de vida e ainda
funcionando. Nao tem vapor e outros
cosmeéticos dos ferros modernos, mas faz seu

. ! ; : %

tmanol até uma oficina mecanica de
Veja a sequéncia de fotos a partir da carros, motos, etc. e certamente

figura 143. eles terao esta chave (mostrada

na foto (e) da figura 143). S6

nao va ao Posto de Assisténcia
Técnica do fabricante, pedir que &
Travacabo;‘

ele faca isto!! Nio tem &=

necessidade de comprar uma s
dessas chaves s0 para isto. )

3. Solte o parafuso e remova a
plaqueta preta de plastico, que
era presa pelo parafuso Torx.

4. Com a plaqueta removida,

vocé tera acesso ao local onde o

cabo de forca é encaixado na Figura 144 - Soltando o cabo de forca dos
e terminais da resisténcia elétrica (a) e (b) e Medindo a

resisténcia do ferro e outros continuidade do cabo de forca (c).

componentes internos.

Copyrght£2014 Paclo Edson Mazzo

Na figura 144, observe:
5. Com cuidado, puxe o cabo

para fora, como mostrado na foto
(a) da figura 144.

» O “trava cabos” é uma peca plastica que
impede que o cabo seja puxado para fora do
corpo do ferro, danificando-o.

» Retire os terminais do cabo de forca
com um alicate de bico fico, segurando-o pelo
terminal e ndo pelo cabo.

P No caso de troca do cabo vocé pode usar
um original, que ja vem com os terminais
prensados. Se vocé resolver usar um cabo
genérico para ferro de passar roupas, ele deve

e —
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ser macio e ter a bitola correspondente a
quantidade de corrente que vai passar por ele.
Se nao tiver os terminais prensados na ponta do
cabo, va até uma oficina de auto elétrico e peca
para fazerem o servico.

» Pela lei de Ohms voceé ja pode calcular a
corrente, aproximadamente. Verifique o valor
calculado, com o valor que deve estar impresso
no cabo.

I=ER—>1=127V/138 Q - 1 =
aproximadamente 10 amperes.

OBS.: este valor de resisténcia pode
mudar com a temperatura do ferro.
Temperatura é um dos fatores que afeta a
resisténcia de um condutor.

» Provavelmente o termostato interno liga
e desliga conforme a temperatura alcancada em
cada posicao da chave seletora.

» Encontrado estes valores para a
resisténcia significa que a mesma esta boa, nao
necessitando de troca. Se houver necessidade de
troca, é melhor levar numa oficina autorizada
ou similar.

Nao quer levar numa oficina para trocar a
resisténcia? Tudo bem vamos continuar a
desmontagem.

(d)

Copyright©2014 Paulo Edson Mazzel

Figura 146 - Desmontagem do ferro.

Observe na figura 146:

Copynght©2014 Paulo Edson Mazzei

Figura 145 - Medindo a resisténcia de um ferro
de passara roupas.

Estude as fotos da figura 145, onde
estamos medindo a resisténcia elétrica interna
do ferro.

» Na foto (a) o seletor de temperaturas
do ferro esta na posicao “Desl”. O multimetro
marca um circuito aberto, sem resisténcia.

» Ja na posicao “1” do seletor, aparece o
primeiro valor de resisténcia de 13,8 ohms, que
se mantem para todas as posicoes, até a ultima
marcada “LIN”.

= (a) Levante a cobertura de aluminio, que
esconde os dois parafusos. Cuidado para nao
danificar o aluminio.

m (b) Veja os dois parafusos na foto.

m (c) Treés tipos de chaves que vocé podera
usar para tirar os parafusos. Se vocé comprou a
chave catraca, pode ser que junto tenha vindo m
jogo de pontas para este parafuso. Se nao,
existem estas pontas avulsas no mercado, a
baixo preco.

= Se vocé nao tiver nenhuma das chaves,
use sua “rede de relacionamentos”. Sabe o auto
elétrico onde seu marido conserta o carro? Com
certeza ele tera esta chave para soltar os
parafusos para vocé. Ou aquela oficina de
reparos eletronicos onde vocé levou seu micro-
ondas para consertar? Comece a construir sua
rede de relacionamentos! Anote nome, telefone,
especialidade, endereco, etc.

m No foto (d) vocé ja pode ver os dois
parafusos retirados. Vamos abrir a carcaca!

http:
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Alavanca de
\ mudanca de
\ temperatura

OpyightE2014 Paulo Edson Mazzel

&
Figura 147 - Continuacao: desmontagem do
ferro.

O que mostra a figura 147?

m Em (a) vocé vé a base do ferro com a
resisténcia embutida. Se esta resisténcia estiver
pifada (o que é muito dificil), vocé tera que
trocar toda esta base, conforme mostra a foto.
As vezes esta base custa mais caro que o ferro
inteiro, se vocé comprar num Posto de Servicos
Autorizado. Pese o custo-beneficio.

m A alavanca que seleciona as diversas
temperaturas, € mostrada em (b). Note que a
ponta superior dela vai encaixada numa fenda
da chave seletora de temperatura.

ferro de passar roupas dos modelos mais
simples. Para ferros mais complicados (cheios
de cosmeéticos, vapores e luzinhas) é melhor
voce avaliar se pode consertar e se vale a pena.
Apesar de o poeta dizer que “tudo vale a pena
quando a alma nao é pequena” é bom
pensar nestes tempos modernos...

Conserto de um liquidificador

Aqui vai um desafio para vocé, a ser
cumprido quando aparecer uma oportunidade:
o conserto de um liquidificador simples.

A analise que fazemos é identica ao
diagnostico que fizemos para o ferro de passar
roupas. Veja a figura 1409.

COpTighEN14 Paie Edson Mar res

Figura 149 - Liquidificador e cirenito elétrico
simplificado.

Temos o seguinte no circuito do
liquidificador:

Copyright©2014 Paulo Edson Mazzel

Figura 148 - Continuacao: desmontagem do
ferro.

Observe:

= No meu caso, quando e fui montar os
terminais na ponta do cabo de forca, nos
encaixes internos da resisténcia, quebrei o
pequeno conector de encaixe como pode ser
visto na foto (a) da figura 148. Como eu
trabalho na area e tenho o conector e
ferramenta para prenséa-lo, foi facil.

= Consulte novamente seu caderninho de
relacionamentos e faca uma vista novamente ao
eletricista de autos para arrumar o pequeno
conector de encaixe e prensa-lo na ponta do fio.

= Em (b), da mesma figura, por fim,
comecamos a remontagem do ferro com os
passos que voceé ja conhece.

Pronto, vocé ja esta habilitada a consertar

P> Plugue
P Cabo de forca

P Interruptor liga e desliga (ds vezes no
proprio copo do liquidificador, para evitar
acidentes).

P Chave de velocidade que aumenta e
diminui a velocidade das pas do liquidificador.

P Motor com varias velocidades (duas nos
mais simples), com terminais ligados na chave
seletora de velocidades.

Veja na figura 150 um destes
liquidificadores bem simples.
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Figura 150 - Exemplo de liquidificador bem
simples.

Veja na figura 151 como é controle de
velocidades e o “pulsar”. Tudo numa chave
seletora unica.

Capitulo 11
Alarmes residenciais.

Introducao

Seguranca € um problema sério que aflige
a nossa populacio a longos anos, sem que
ninguém consiga fazer alguma coisa efetiva para
resolver este problema.

E ja que as autoridades nada fazem vocé
tem que fazer, com a instalacio de alarmes,
cerca elétricas, circuito fechados de televisio,
etc.

Basta ver na Internet a quantidade
anuncios de kits que sao vendidos completos, a
baixo preco, para o préprio comprador instalar.

Vocé ndo vai instalar um alarme ou uma
cerca elétrica... jA é servico para um empresa
fazer ou wum profissional auténomo com
referéncias.

Mas, se vocé tem um alarme interno na sua

L DB by TN 1

Figura 151 - Foto do controle e suas funcoes.

Analise onde estdo os parafusos, veja como
sao as chaves para retira-los. Depois de aberto,
verifique se da para encarar. Quando soltar fios
e pecas, sempre anote em um pequeno bloco,
faca desenhos simples e se quiser tire fotos, pois
na hora de montar vocé sabe como estava antes.

Va em frente e boa sorte! Mostre para a
familia e amigos que vocé sabe o que faz!

Voltar para o Sumario

residéncia, tem pequenas coisas que vocé pode
fazer e economizar um bom dinheiro: a troca de
pilhas e baterias. Principalmente, fazendo isto,
voceé vai manter a seguranca de seu lar.

Nao sei por que, mas s6 pelo fato dessas
baterias serem usadas em alarmes ja pagamos
um preco exorbitante por elas! Deve ser o fator
psicolégico que nos faz pagar o que for para
manter a residéncia protegida.

Quando trocar as baterias?

O correto é fazer uma verificacdo a cada
seis meses, que toma cerca de meia hora, para
saber como esta o estado das baterias que estio
instaladas nos diversos sensores espalhados
pela casa.

Provavelmente, se vocé chamar um
profissional para fazer isto, ele vai trocar todas
as baterias e ail tem mao de obra e as baterias,
cobradas exorbitantemente a parte.

O correto nao é so olhar se a bateria ainda
estAi com carga e sim medi-las com o
multimetro.

Alguns sensores espalhados por sua casa,
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nas portas e janelas, usam uma pequena bateria presa a porta, coloque a lamina
interna para acionar o circuito eletronico que de uma chave de fenda na
esta dentro do sensor e enviam um sinal de abertura mostrada pela seta
radio para a central de alarme quando o sensor vermelha em (a). Veja na figura
for violado. 152.

Sensores internos Este sensor usa uma bateria de 12 V,

alcalina,  modelo 23A.  Varios
fabricantes produzem estas baterias
com este modelo “23A". Vocé nao deve

Veja nas fotos seguintes os dois tipos de
sensores usados numa instalacio normal

simples.
p usar outro modelo. Como a corrente
P elétrica requerida pelo circuito
St 2 o eletronico é muito pequena, esta

bateria tem uma grande duracio no
SEensor.

Com o uso, a bateria vai perdendo sua
carga e a tensao e corrente fornecidas
vao diminuindo. Se vocé medir a
tensao de uma bateria destas, recém-
adquirida, vai dar um pouco mais de 12
Figura 152 - Sensores de alarme domésticos. (a) V. Na figura 153 vocé pode ver a

sensor eletromagnético e (b) sensor de proximidade. . . R
tensao medida para uma bateria destas

1. O sensor do tipo que ja tem alguns meses de uso.
eletromagnético é usado em

CopyrightiC) ECP

(@ o

CopyrighetiTate:

Esta tensio que nos medimos na

portas e janelas. Para ter acesso a . . )
bateria, sem nada ligado a ela é

sua bateria, que estid na parte

chamada de “tensiao em aberto”, ou como a bateria se comporta.

seja, € uma tensiao sem carga, com .
Pense nisto:

nada ligado a ela. A carga é o circuito

eletronico dentro da caixa do sensor. » Nosso multimetro mede correntes
. CC até 200 mA.

Quando ela for conectada ao circuito,

esta tensao podera cair em funcio do » Este circuito € muito simples e

tempo de uso da bateria. podemos estimar uma corrente em

torno de 10 mA (0,01 A). Qual o valor
do resistor que devo usar para que
circule uma corrente em torno deste
valor? Pela Lei de Ohm, temos:

R=E/I—-R=12V/0,01A— R=1200
CopyrightE2014 Pasio Edven Mazzei Ohms.

Figura 153 - Sensor aberto e bateriade 12V,

Voeé pode adquirir um resistor de
modelo 23A. p q

1200  ou usar os trés que testamos

Entiao, o mais correto seria medir a para nossas medidas de corrente com o
tensdo da bateria com carga. Para isto multimetro. Coloque-o0s em série o que
podemos medir no préprio circuito que somaria o valor de 1000 + 100 + 47
ela esta encaixada ou montar um ohms = 1147 Q. Atenciio: Faca esta
pequeno circuito elétrico por fora para medida rapidamente, pois o resistor
simular esta carga. Veja a figura 154. podera se aquecer e vocé estard

Quando nio podemos medir direto no consumindo energia da bateria.

circuito, podemos entio usar um Nestas condicoes a corrente seria de

pequeno resistor como carga, para ver
I=E/R—=T1=12V/ 1147 O — 1 =

-
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0,01046 ou seja, 10,46 mA, muito
proximo do que precisamos. Veja
figura 154 e 155.

Figura 154 - Medicdo da tensao da pilha. Em (a)
em vazio, em (b) com earga, (c) carga com os tres
resistores.

P O valor de tensao caiu de 10,47 V
parag,42 V.

P Com este valor de tensao na bateria,
ela ainda deve funcionar mais um
tempo. Faca o teste final.

» Monte todo sensor no lugar e faca-o
funcionar, com o alarme ligado. Abra a
porta ou janela em que ele esta
instalado e veja se ele informa a central
de alarmes da violacao ocorrida.

P Resultado do teste na minha
situacdo: a abertura da porta acusou

Figura 155 - Sensor de proximidade.

Voltar para o Sumario

uma violacdo na Central de Alarmes.
Esta bateria ainda pode ser usada por
algum tempo, mas fique de olho!

2, O sensor de proximidade,
também tem uma bateria interna
como mostrado na figura 155.
Esta bateria é uma marca Sony(®,
de 3V, modelo CR123A.

Faca para esta bateria de 3 V os
mesmos testes e medidas que fizemos
para a bateria de 12 V. Use as formulas
para calcular as correntes.

Esse sensor tem um LED vermelho
interno e se este LED se acender
quando alguma coisa se aproxima do
sensor, € sinal de que a bateria ainda
esta operando. Verifique
periodicamente.

Capitulo 12
Contratando um profissional

Introducao

Esta provavelmente é a parte mais
“espinhosa” deste meu eBook.

Por um lado, os técnicos e Postos de
Servicos Autorizados nao querem que voce
conserte nada e sim leve para eles fazerem o
servico.

Por outro lado, vocé nem sempre sabe para
quem vocé esta entregando seus valiosos
aparelhos ou a seguranca da sua casa.

Pelo fato de trabalhar muitos ano na area
de eletronica e montar varios aparelhos
eletronicos, tenho certa familiaridade com os
consertos. Também a curiosidade sempre esteve
presente e eu abro tudo antes de saber se vai
mandar para consertar. Se o aparelho saiu da

http:
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garantia, ¢ uma festa pois posso mexer a
vontade!

Como adquirir um
eletrodomeéstico novo

Provavelmente vocé vai falar: apesar de
meu marido (ou esposa) ndo gostar, eu sou
especialistas em compras...

Depois de muitos anos de comprar
verdadeiras bombas, brigar com dezenas de
oficinas e profissionais e entrar na justica contra
alguns gigantes do ramo, adquiri -certa
experiéncia.

Veja as regras (se vocé tiver mais, envie-
me):

1. Va a um revendedor
especializado naquela marca
desejada Nao compre em lojas
desconhecidas.

2. Se o produto esta caro em
sua cidade, va vé-lo na loja para
saber se isto € mesmo que vocé
quer. Depois use servicos de
busca de precos na Internet como

também tem reclamacoes de mau
funcionamento, falta de reparos,
ete.;

7. Veja se o produto tem
Assisténeia Téenica na sua cidade
ou vocé vai ter que leva-lo para
outro local para reparos. Tudo
isto vai ser por sua conta.

8. Decidiu? Otimo! Abra a caixa
se for na loja ou assim que
receber pela entregadora.
Verifique se tem algo quebrado,
faltando, manuais, etc.

9. Se possivel, peca para
ligarem na sua frente. Algumas
lojas fazem isto, para que o
cliente saia satisfeito, sem
desconfiancas. Na realidade, isto
é o certo!

10. Ao chegar em casa verifique
novamente tudo que veio, ligue o
aparelho e teste todas suas
funcoes.

11. Pela Lei do Consumidor, vocé

o Buscape®, Bomdefaro®,
etc.

3. Compare os precos, fretes,
garantias, entregas, etc. Veja se é
conveniente adquirir um seguro
complementar para garantir seu
produto por mais um ou dois
anos.

4.  Decidiu o que vocé quer e
onde vai comprar? Nao bata o
martelo ainda...

5. Verifique em orgaos de
defesa do consumidor como
Procon, Proteste e
principalmente no  excelente
Reclameaqui®. O Reclameaqui
funciona muito bem mas ainda
acho um absurdo nos
precisarmos ir a um Procon e
similares e as vezes até a TV para

reclamar nossos direitos...

6. Veja se a empresa vendedora
tem reclamacoes (garanto para
vocé que vai ter!) e se o produto

tem sete dias para devolver o
aparelho, por qualquer motivo e a
loja deve dar um novo aparelho
ou devolver seu dinheiro,
integralmente. Se ndo ocorrer,
ameace de denunciar aoc Procon
que o pessoal fica mais experto.

12, Tudo certo? Desfrute seu
aparelho novo, smartphone, TV,
tablete, computador, o que seja.

13. Se der problemas depois de
passado os sete dias, vocé terd
que procurar a Assisténcia
Técnica Autorizada da marca.

14. Telefone antes para ver
prazos, entrega, como funciona,
etc. Se eles atenderem mal,
mande e-mail ou ligue para o
0800 do fabricante.

15. Depois do aparelho reparado,
peca um  documento da
Assisténcia Técnica com o que foi
feito, data, etc. Guarde toda esta
papelada.

http:
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16. Nem tudo sdo problemas...
deixe para la desfrute seu novo
aparelho!

Como contratar servicos
diversos

Infelizmente, sdao poucos os profissionais
que realmente conhecem o ramo em que
trabalham. Nao que antigamente fosse melhor,
mas existia amor as coisas que se fazia. Quem
for sazonado com eu deve se lembrar dos bons
marceneiros, alfaiates, sapateiros, etc. Hoje
compra-se tudo pronto e profissionais como os
mencionados desapareceram.

Hoje ninguém quer ser pedreiro,
encanador, marceneiro, etc. A molecada prefere
mais jogador de futebol ou artista de TV!!

Com a crise de desemprego no pais
(dezembro de 2014), apareceram centenas de
chamados “especialistas”™ como eletricistas,
encanadores, pintores, instaladores de antenas
de TV, etc. Niao tenho nada contra isto, pois
estas pessoas precisam sobreviver junto com a
familia. Mas um treinamento é preciso!! Muitas
entidades do pais ainda continuam a “encher”

timbrado com o nome da
empresa.

d. Informe-se quanto tempo a
garantia dos reparos cobre, pois
costuma variar de ftrinta a
noventa dias.

e.  Quando retirar o aparelho
peca por Nota Fiscal e pague com
cheque nominal, se possivel.

f. Se vocé tiver alguma
reclamacio em relacio ao
conserto, siga a hierarquia de
reclamacao: primeiro a
Assisténcia  Técnica,  depois
fabricante e se ndo resolver,
Procon ou Tribunal de Pequenas
Causas (gratis).

g. Faca valer seus direitos! Use
o Tribunal de Pequenas Causas,
pois é excelente. Ja usei algumas
vezes, sempre ganhei (por
enquanto). Informe-se no Forum
de sua cidade.

Bom... e quando eu tiver que chamar

o0s jovens com o famoso “curso de informatica”.
Precisamos de bons eletricistas, pintores,

pedreiros, encanadores, marceneiros, etc.

Algumas dicas (se vocé tiver mais, envie-

me):

a. Tenha um seguro residencial.
Muitas seguradoras oferecem
junto com o seguro contra roubo,
vendaval, incéndio, ete., um bom
pacote de Servicos com
profissionais que fazem a maioria
destes consertos: eletricistas,
encanadores, etc. Verifique com
sua seguradora.

b. Sempre dé preferéncia a
Assisténcia Técnica ou Postos de
Servicos do fabricante. Eles tém o
fabricante por tras, onde vocé
pode se sentir mais seguro.

c. Ao levar seu aparelho a
Assisténcia Técnica, peca o
orcamento escrito se ele estiver
fora da garantia. Peca valores e o
que vai ser feito, em papel

alguém (o famoso “especialista”) para consertar
minha geladeira?

Al a “coisa” ja é mais complicada... mas
vamos la:

1. Peca referéncia a amigos e
conhecidos do local de trabalho.

2. Anote no seu caderninho da
rede de contatos.

3. Procure visitar a oficina ou
local antes de enviar seu aparelho
ou pedir para retirar. Uma oficina
bem organizada, limpa e com as
ferramentas cuidadas ja mostra
alguma coisa sobre o técnico.
Muitos téem orgulho em fazer isto.
Aqui na minha cidade, interior de
SP, tem uma oficina de reparos
em aparelhos de ar condicionado
que conserta os aparelhos na
calcada... Certamente nio é uma
boa impressao!

4. Peca orcamento por escrito,
em papel timbrado da firma ou
do profissional. Eu ja tenho

http:
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recibos impressos e levo junto,
para evitar aquela
conversa... meu bloquinho
acabou mas hoje ainda eu levo
pra senhora”... Veja o modelo na
figura a seguir, se vocé quiser
imprimir o seu. Modifique-o
conforme suas necessidades.
Cabem dois destes recibos de
cada vez numa folha de papel A4.
Fique a vontade. No site do
PROCON SP vocé acha uma
série de modelos de recibos para

diversas situacoes.

RECIBO Valor: HNa.
Recebi de:

Local:

Cidade: | Estado:
Aimportinciade:

Referente a:

Obs.: Servigos prestados em cardter eventual, semvinculo empregaticio. Pagamentos efetuados para
ewventuais auwdliares ¢ servigais serlo de responsabilidade do emitente desse recibo, discriminado abaino,

Local; | Data:
Emitente:
Endereco:

[ Telefone:
CPF/RG: | Assinatura;

Pagamento efetuado com chegque
Cheque no.: | Banco:

5.  Muitos de vocés que estio
lendo minhas modestas dicas

complicada ainda!!

Por qué? Porque agora além da mao de
obra vocé também pode perder o material
usado, que saiu do seu bolso!

O que eu faco nestes casos:

a. Procuro referencias e vou ver
o servico executado. Peca ao
profissional, locais, nomes,
telefones de onde ele prestou
servicos semelhantes. Se possivel,
va visitar ou telefone e explique a
situacdo. Veja  acabamento,
seguranca, limpeza da obra
(fundamental), garantia,
seriedade (nada desapareceu?).

b. Veja na figura seguinte o
modelo que uso. No site do
PROCON SP, vocé acha varios
modelos de contratos.

devem estar pensando: mas o
autor é muito precavido!!
Pode até ser, mas eu levo mais
para o lado da preguica: da mais
trabalho correr atras do prejuizo
do que fazer bem feito da
primeira vez... vA por mim. Se
cair na justica, ai a “coisa” vai se
arrastar.

6. Tudo bem? Se o atendimento
foi bom, marque os dados do
profissional para indicar para
amigos e colegas. Olhe bem que
eu disse “indicar”. Nunca
“recomendar” ninguém.
Acrescente a frase: para mim
funcionou bem o servico de
fulano. Verifique. Nestas
“recomendacoes” também ja
entrei em fria...

Contratos e mais contratos...

Quando vocé precisar de um servico de
grande vulto como uma pintura, reforma, troca
de instalacdo elétrica, vazamentos de grande
proporcdo, etc. a nossa “coisa” fica mais

CONTRATO PARTICULAR DE FRESTACAD DE SERVICOS E FORNECIMENTO DE
MATERIAIS PARA mST%LiCiCI DE CAMERAS DE VIDED, SISTEMA DE ALARME E CERCA

ELETRICA.

Contrate particular que farem a empresa "ELETRONICOS LTDA ME™, CHPJ 0000000000,0001-
o0, Inscrigac Estadual ne. 000.000.000.0, estabelecida 3 Av. Dom Fagundes, no. 1000, bairre Centro, na
cidade de Piripau, 5P, doravant: deneminada Confratada @ o Sr. Beldroegas Emzundungas,
portader do B.G 00.000.000 CPF 000.000.000.-00, Tesidents a Bna Dona Frncsminha ne i4o, baime

centre, na cidade de Piripau, P, doravants d snominade Contratante.

Objeto do Contrato: Servigos de instalagdo de sistemas de protecdo
contra furtos e roubos em residencia, com fornecimento de mio de obra e
material, nas dependéncias do Confratante, a Rua Dona Francisquinha, no.

140, bairTo centro, na cidade de Piripau, 5P,
claunsula primeira - 4 Contratada s= compromsts 3 executar o =viges da:

1.1 Fornecimento de material e mdo de obra
especializada para instalacio de sistema de Circuito
Fachado de TV, conforme Orgamento no. o238q/ 14 da
Contratada, Drta.mentu esse que passa a fazer
integrante desse contrato. Os eelgrlmpameu‘[ob inst ados
deverdo ser eniregues em perfeifo funcionamento e
totalmente configurados de acordo com as necessidades
do Contratante e recursos do equipamento oferecidos
pelo fabricante.

Fornecimento de material e mido de obra
espec'lahzada Eﬁara instalagio de sistema de Alarme
Interno Setorial, conforme Orcamento no. 02390/ 14 da
Contratada, Drta.mentu esse (qUe passa a fazer
integrante desse contrato. Os eelgrlmpameu'tob inst ados
deverdo ser eniregues em perfeifo funcionamento e
totalmente configurados de acordo com as necessidades
do Contratante e recursos oferecidos pelo fabricante.

1.3 Fornecimento de material e mio de obra
especializada para mstalar;ao de sistema de Cerca
Eléfrica com Chogque pulsante, conforme Orgamento no.

02301 da Contratada, Orgamento esse que passa a
fazer parte integrante desse contrato. Os equipamentos
instalados  deverdo ser entregues em  perfeito
funcionamento e totalmente configurados de acordo
com as necessidades do Contratante e recursos
oferecidos pelo fabricante.

1.4 Treinamento dos familiares do Contratante
em relacio aos cuidades com os equipamentos,
operagio dos equipamentos, senhas, etc.

Clausula segunda — O prazo estipulado para execucao dos servigos sera

de o5 dias, a contar do inicio dos trabalhos, qdf se dara no dia 11 de novembro de
multa, mas fica facultado ao

Contratante rescindir o contratn, caso ocorra wm atraso superior a 20% (vinte

2021, Nio serd estabelecida clausula

por cento) aos dias acordados.

Clausu]a terceira — O valor acordado para a execugdc dos servigos
especificados € de R$1.600,00 (um mil, e seiscentos reais), valor total, fixo e

irreajustavel, a ser pago conforme abaixo:

31 30% no ato de entrega de todos os sistemas instalados e

http:
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funcionando e
3.2 50% a 30 dias da data do primeiro pagamento.

Clausula quarta - A Contratada se compromete a nio deixar faltar
materiais na obra, que possam dificultar o bom andamento da mesma. Se houver
materiais a serem E)rnemdns pelo Contratante, a Contratada deve fazer uma
solicitagdo ao Contratante, em tempo habil para a sua aquisicio.

Claunsula guinta — Os equipamentos, ferramentas e acessorios para o
servign de instalagio mecanica, instalagéo elétrica e outros serdo fornecidos pela
Contratada.

5.1 A Contratada devera oferecer obrigatoriamente equipamentos de
seguranca individual (EPI), para todos seus funcionarios trabalhando
nas dependéncias do Contratante, quando os servigos assim o
exigirem.

Clausula sexta — Os servigos a serem fornecidos pela Contratada
deverdo ser segnidos rigorosamente pela Contratada, conforme projeto
aprovado gelr:r Contratante, evitando-se assim, refazer os servigos: a forma de
execucdo de cada servigo, encontra-se especificada adiante ¢ a Contratada se
cmn romete a repassar a todos os profissionais da obra, de forma a se obter

ormidade nos procedimentos e na qualidade.

Clansnla sétima — Fica terminantemente proibida o deposito de materiais
inserviveis na calgada da rua da residéncia, rampas de automdveis ou nas

calgadas internas, que venha a causar danos i Jrrgiaraxeh a obra; exige-se que os
servigos de instalagao dos sistemas descritos na Clausula Primeira sejam feitos de

C. Muitos profissionais se
recusam a assinar um contrato de
prestacao de servicos. Isto pode
ocorrer se o profissional for
“malandro” ou se ele ficar com
medo de “se comprometer”.
Parece piada, mas ocorre.

d. Se ele foi bem indicado, vocé
pode fazer o inverso: peca para
ele te enviar um orcamento, em
forma de carta para voce
colocarem wum “de acordo”.
Ajude-o com os termos, que
deverao conter os pontos mais
importantes do contrato dado
como exemplo. Tudo isto desde
que ele seja um profissional
recomendado por amigos, ete. Se
ele permitir, faca a carta para ele.

e. S6 nos resta rezar e torcer
para tudo dar certo!!

Pronto! Se voce:

m Leu com atencao este eBook,

www.editoraprofissionalizante.com.br

sio verdadeiras

forma a proteger os prédios, murcs, telhados, instalacdes elétricas, etc. Se
necessario esses miuros, etc. internas deverdo ser protesidos com lonas plasticas.
A Contratada compromete-se ainda a entregar a obra limpa, como a recebeu.

Clausula oitava - A Contratada se compromete a refazer todo e
gqualquer servigo que ndo for bem executado e recusado pelo Contratante, com
OIS @ sen cargo. A garantia dos servigos técnicos especializados de mdo de obra
serd de 1(um ) Ano. A garantia dos equipamentos fornecidos pela Contratada
sera de 1 (um) ano, contra defeitos de origem natural a cargo de seus técnicos
analisados no local, conforme Orgamentos que fazem parte desse Contrato. A
Contratada assegura ao Conftratante assisténcia técnica permanente mesmo
apds o termino da Garantia dos Equipamentos e Servigos Técnicos
Esperializados, fornecendo orgamento previo de valores e obtendo aprovacio do
confratante,

Clausula nona - Todos os encargos com impostos, taxas, emolumentos,
etc, inclusive recolhimentos de INSS, etc., da empresa da Contratada e dos seus
funcionarios, seriio de responsabilidade da Contratada.

Clausula décima - A Contratada e seus funcionarics se obrigam a
manter sigilo absoluto sobre oz detalhes e particularidades de todos os sistemas
instalados, bem como das senhas nsadas.

Clausula décima primeira - Fica estabelecido o foro da cidade de

Piripau (SP) para dirimir eventuais dividas ou desentendimentos entre as partes
envolvidas neste contrato.

Piripau, 18 de Novembro de 2021

CONTRATADA

CONTRATANTE

Testemunha:

Nome:
RG.:

Testemunha:

Nome: EG:

m Fez todos os projetos indicados,

m Ja trocou alguns componentes elétricos,

tomadas e interruptores,

m Fez pequenas instalacoes elétricas,

m Aprendeu a usar corretamente o

multimetro digital e ainda nao o queimou,

m Consertou alguns eletrodomésticos de

amigos e vizinhos,

Entao minhas amigas e meus amigos voces
“Diretoras (ores) de

Solucoes Para Eventos De Manutencao
Domeéstica Esporadica”!
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